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1. IMPRESSORA MP-20 FI [

1.1. Especificacdes Técnicas

1.1.1 - Impresséo

M étodo

matricial por impacto

Numero de Agulhas 9 agulhas
Formato da Matriz SX7, 7X7 e 9x9
Direcdo bidirecional
LarguraMaximada Linha 63 mm

Capacidade de Colunas

48 (para cupom ndo sujeito ao ICMS -
18, 24, 27, 36, 48 e 54)

Velocidade de Impresséo

2,4 linhas por segundo

Velocidade do Avanco de Papel

11 linhas por segundo

Espaco Entre Linhas

4,23 mm

Dimensdes do Caracter

at.: 2,10 mmlarg.: 1,20 mm (a48cpl)

Conjunto de Caracteres CODE PAGE 850
norma (para cupom ndo sujeito ao
Densidade de Caracteres ICMS - €lite, comprimido, expandido,
sublinhado, itélico e enfatizado
MODO cpp cpl
Normal 19 48
Elite 14 36
Comprimido 22 54
Expandido 7,9ell 18,24 e 27
1.1.2 - Buffer de Entrada
1k byte
1.1.3 - Papel de Impresséao
Tipo: bobina 2 vias auto-copiativo.
Dimensoes.
- largura S 76 +/-1 mm
- espessura <2 0,07a0,09 mm

- didmetro maximo da bobina

Peso bésico: 52 a 64 g/m

< 65 mm

1.1.4 - Interface de Comunicacao

Seria padréo: RS232-C

Taxade transmissdo: 9600 bps, 8 bits de dados, 2 stop bits, sem paridade.

Protocolo: RTS/ICTS
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1.1.5 - Fita de Impresséo

Tipo: cartucho de fibrade nylon
Modelo: DP600 ou IR61

1.1.6 - Alimentacao

Tensdo: FULL-RANGE 95 a240VAC

Frequéncia: 50Hz / 60Hz

Consumo: em repouso: 13 W aproximadamente
em operacdo: 35 W aproximadamente

1.1.7 - Confiabilidade

MCBF do mecanismo: 4 milhdes de linhas (excluido o cabegote impressor)
MCBF do cabegote: 80 milhdes de caracteres

1.1.8 - Condi¢cdes Ambientais
Temperatura de operacéo: +5°C a+35°C
de armazenagem: -30°C a+70°C
Umidade de operacdo: 10 a80%
de armazenagem: 5 a 85%

1.1.9 - Dimensodes
Altura - 170 mm , Largura- 156 mm, Profundidade - 270 mm

1.1.10 - Massa
2,0kg

1.2 - Instalacéao

1.2.1 - Local

A impressora deve operar acomodada sobre uma superficie plana onde suas entradas de
ar figuem desobstruidas.

1.2.2 - Ambiente

Evitar colocar aimpressora em locais Umidos, sujeitos a poeira ou a acéo do calor como
luz solar e aguecedores.

1.2.3 - Plug de forca

Certificar-se de que a impressora esteja desligada e, em caso afirmativo, ligar o plug de
forca a rede. Observar que a tomada para o plug de forca deve ser de trés pinos, sendo
que o pino central deve ser conectado aterra.

TERRA

O
d b

Figura 1 - Plug de Alimentacéo
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1.2.4 - Ligando a impressora

Ligar a impressora através do botéo de liga/desliga localizado na lateral esquerda e
verificar a condicéo de ligada (led POWER ON aceso). Se ndo houver papel, o led
PAPER OUT acendera juntamente com uma indicacdo sonoraintermitente.

1.2.5 - Colocando a fita de impressao

Colocar o cartucho da fita de impress&o, passar a fita pela frente das agulhas da cabeca
de impresséo e verificar se o tracionador encaixou, girando-o em sentido horério. A
impressora possui a facilidade de colocagdo automatica de papel. Para tanto, basta
posicion&lo na entrada da calha e empurralo para dentro. Isto faz com que a
impressora acione 0 seu mecanismo de avanco automético de linha, habilitando assim o
processo de insercao de papel.

1.3 — Descritivo da Impressora

As informagOes abaixo se aplicam a impressoras de impacto genéricas. Para
informagdes detalhadas a respeito da controladora (principalmente os circuitos fiscais)
verificar o item 4 deste manual.

Visor de Acrilico

Tampa Traseira
Serrilha

Tampa Frontal
Led's

Teclas

Base Intermediaria

Chave Lig./Desl.

m (9) Conector DB-25 (Serial)

Entrada AC

Figura 2 - ImpressoraMP-20 FI 11

©®OOHOO
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1.3.1 - Funcionamento

O sistema desenvolvido para realizar a impressdo consiste de uma placa controladora
eletronica, uma placa de fonte, um mecanismo impressor e um conjunto rebobinador / sensor
de pouco papel. Para que ocorra um funcionamento adequado S&0 necessdrias trocas de
informagdes entre mecanismo e placa controladora e entre placa controladora e o
equipamento que a esta utilizando. A figura abaixo mostra um diagrama em blocos
simplificado do sistema.

EQUIPAMENTO

PLACA CONTROLADORA

ACIONAMENTOS SENSORES

MECANISMO
CONJUNTO REBOBINADOR / SENSOR POUCO PAPEL

Figura 3 - Diagrama em Blocos da | mpressor a

1.3.1.1 - Componentes do Sistema

O esguema da figura abaixo ilustra a separacéo entre controle e acionamento. As setas
indicam o fluxo das informacdes, sendo que a seta bidirecional central representa a interface
de comunicacdo de software e o bloco INTERFACE E/S representa a interface de
comunicagdo de hardware.

A especificagdo funcional do processo de impressdo consiste basicamente nas
seguintes agoes e condigoes:

+ acionamento do avanco de papel até a préximalinha;

+ deslocamento do cabegote de impressao ao longo dalinha a ser impressa;

+ acionamento do dispositivo de impacto nos pontos selecionados da matriz do caracter a ser
formado.

Na inicializacdo da impressora € verificada a existéncia de papel e sdo testados os
sinais de sincronismo.

Na existéncia de qualquer condicdo de erro, o dispositivo externo deve ser avisado e a
impressora ficard em estado de erro acendendo o led vermelho do teclado.
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Apos todos estes testes e inicializagdes, 0 programa permanece em repouso (rotina de
gerenciamento), aguardando dados para impressao.

GERENCIAMENTO
DOS PROCESSOS

MEMORIAS

o

TEMPORIZADORES

INTERFACE DE E/S

CONTROLE DE ?L
ACIONAMENTO

CIRCUITOS
DE

SINALIZADOR SENSORES POTENCIA
DADOS EXTERNOS
MOTORES
SOLENOIDE

AVANCO PAPEL

AGULHAS

Figura 4 - Separacdo entre controle geral e acionamento

1.3.1.2 - Sensores e Sncronismo

Na impressora sd0 necessarios alguns sensores para indicar situacbes de erro,
existéncia de papel, pouco papel, encontro de margem e prover uma realimentagdo do motor
gue movimenta a cabega de impressdo (sincronismo). Estes sensores indicam exclusivamente
uma situagdo binédria de chave aberta ou fechada, o que permite um fé&cil interfaceamento
digital.

A falta de qualquer um destes sinais implica em falha de funcionamento, sendo motivo
mais comum de defeitos, tanto por mau contato nas conexdes como por defeito no proprio
sensor ou circuito de entrada. Uma maneira de redlizar testes nos sensores é aimentar
externamente o motor com uma fonte DC com tensdo entre +10V e +17V, de forma a
eliminar o controle do software. Com medicdo em pontos especificos € possivel diagnosticar
facilmente a maioria dos problemas ligados a sensores.

1.3.2 - Interface de Comunicagao

A interface de comunicagdo € do tipo serial padrdo RS232-C. A sua conexdo é feita
através de um conector DB25 localizado no painel traseiro. A interface trabalha com o
protocolo RTS/CTS, onde
RTS=0 (+12V) Computador envia
RTS=1(-12V) Computador n&o envia
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Para mais detalhes sobre 0s circuitos e conectores de comunicagdo ver o item 4 deste
manual. Para mais detal hes sobre o Protocolo de Comunicagdo Fiscal ver os apéndices.

1.3.3 - Comunicacéao com o Operador

A comunicacdo com o operador € redlizada através de duas teclas, trés indicadores
luminosos (leds).

1.3.3.1- Teclas

« PAPER FEED ou ON LINE

Estas duas teclas funcionam de forma idéntica. Através delas o operador pode avangar
o papel de forma discreta, através de leves toques, ou continua, mantendo a tecla
permanentemente acionada.

Apo6s a alimentagdo, 0 equipamento fica inativo (modo local) por cinco segundos, que
€ um tempo dado ao operador para avancgar o papel até o rebobinador. Terminado este tempo,
0 equipamento fica ativo (modo remoto). Porém, mesmo em modo remoto, € possivel o
avanco de papel por teclado, quando aimpressora ndo esta imprimindo cupons.

1.3.3.2 - Snalizagao Visual
Existem trés leds que informam o estado da impressora:

 LED POWERON
Led verde. Quando aceso indica que aimpressora esta ligada.

e LED ON LINE
Led verde. Quando aceso indica que aimpressora esta em modo remoto.

e LED PAPER OUT

Led vermelho. Quando aceso sem piscar indica auséncia de papel. Quando aceso de
modo intermitente, indica estados de erros criticos. Cada erro critico € dado por um
determinado nimero, gque € obtido contando-se 0 nimero de piscadas curtas do LED PAPER
OUT, separadas por uma piscada longa, como em um cddigo Morse. Ver apéndices para a
tabela de codigos de erro.

1.4 — Precaucgdes

1.4.1 - Habilitacéao
Servicos na parte interna da impressora oferecem perigo de choque para pessoas néo
habilitadas.

1.4.2 - Descarga dos Capacitores

Para 0 manuseio das placas de circuito impresso e das conexdes el étricas, recomenda-se
aguardar o tempo minimo de 5 segundos apds a impressora ser desligada. Este tempo
permite a descarga dos capacitores de alta tensdo.

1.4.3 - Conectores e cabos internos

Quando do manuseio da parte interna da impressora cuidar para ndo exercer pressio
sobre os conectores dos cabos internos e desconecta-los com o maximo cuidado.
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1.4.4 - Partes Moveis
Evitar mexer nas partes moveis e parafusos de ajuste do mecanismo daimpressora.

1.5 — Mecanismo de Impacto DP-617

1.5.1 - Caracteristicas

1 Sistema de impressédo: serial de impacto por matriz de pontos
2. Direcdes de impressao: bidirecional (uma direcéo paraimpressao gréfica)
3. Velocidade de impressdo: 2,4LPS (Tensdo do motor +24V a 25°C)
4 Formato de impresséo:
1) Configuragdo de caracteres: 7 x 7 (inclusive meio-ponto).
2) NuUmero total de pontos: 200 (400) pontog/linha. VValores entre parénteses
incluem meios-pontos.
3) NuUmero de digitos/linha e tamanho dos caracteres: 40 digitos. L1,2 x A2,4.
5. Avango do papel:
1) Tensdo: 24,5V cc entre os terminais do solendide
Resisténcia elétrica: 33+3Q (25°C)
2) Passo do avango do papel:  4,23mm (1/6”)
2,82mm (1/9") para graficos
3) Alimentagdo rapida de papel: Aproximadamente 15 LPS
6. Papel de impresséo
1) Formato: Rolo de papel de 76mmz0,5mm de largura e 83mm de didmetro
2) Tipo: Papel normal e papel ndo carbonado
3) Papel recomendado:
Papel deumavia. 45 a 55 kgf/1000 folhas (1,091 x 788mm / folha)
Papel deduasvias. papel ndo carbonado, um original + umacopia
7. Tinta
Cartucho especifico de fita paraimpressao, preta/azul (monocromatica)
8. Motor
Motor de corrente continua a escova

Tensdo de alimentagéo: 24+5V cc
Corrente: de pico, aproximadamente 1A média, 0,15A ou menor
9. Dimensdes externas

134 (Largura) x 136 (Profundidade) x 63,5 (Altura) mm
10.  Cabecote de impressao

Numero de agulhas: 9

Diametro daagulha: $0,3mm

Passo entre agulhas:  0,353mm

Solendide: 24+1Vcc
Resisténcia: 17Q (25°C)
11. Massa

Aproximadamente 6909
12.  Confiabilidade:
Vida do cabecote de impressao: 50 milhdes de caracteres
MCBF do mecanismo: 2,5 milhdes de linhas
13.  Faixadetemperatura operacional:
0°C a+50°C
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1.5.2 - Principios de operacéao
1.5.2.1 - Resumo dos mecanismos

A impressora é mecani camente composta dos seguintes blocos:
(1)Quadro

(2)Bloco do motor

(3)Bloco datransmissio

(4)Bloco do sensor

(5)Bloco do carro

(6)Bloco do cabecote de impressao

(7)Bloco de avanco do papel

(8)Bloco dafita

1.5.2.2 - Mecanismos e principios de operacao

A descricdo subseqlente refere-se as estruturas e principios de operagcdo do
mecanismo dos 9 blocos anteriormente enumerados, com excegdo do quadro e do bloco do
motor.

(1) Bloco datransmisséo

O presente bloco, mostrado na figura abaixo, € constituido pelo motor, pinhdo do
motor fixo a0 seu eixo, engrenagem de reducdo e engrenagem motriz. A transmisséo
proveniente deste bloco aciona 0s seguintes mecanismos. cadeia de engrenagens do carro,
cadeia de engrenagens de avango do papel, cadeia de engrenagens da fita e cadeia de
engrenagens de reposicdo dafita.

Engrenagem motriz

Engrenagem de reducdo

Bloco do motor

Pinhdo do motor

Figura 5 - Bloco de Transmissao

[0 Cadeia de engrenagens do carro

Esta cadeia é constituida por uma polia intermediaria acionada pela
engrenagem motriz, uma polia motriz e uma polialivre. A polia motriz aciona a sub-
unidade da correia dentada de temporizagdo que movimenta o cabegote de impressdo.
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Engrenagem
motriz

Polia
intermediaria

Polia motriz

o Sub-unidade
Polia livre correia de temporizagdo

Figura 6 - Cadeia de Engrenagensdo Carro

[J Cadeia de engrenagens de avango do papel

Esta cadeia € constituida por uma engrenagem de escorregamento acoplada por
atrito a engrenagem motriz, uma engrenagem motriz da cadeia de avanco acoplada a
engrenagem da embreagem, uma engrenagem de reducdo e pela engrenagem do eixo
da cadeia de avanco. Ela movimenta o eixo da cadeia de avango do papel.

Engrenagem motriz Engrenagem motriz Engrenagem do eixo
da cadeia de avango da cadeia de avango
Ll =

— o
Engrenagem de escorregamento \

da cadeia de avango
Engrenagem de redugéo

Engrenagem da !
da cadeia de avango

embreagem

Figura 7 - Cadeia de Engrenagens do Avanco de Papel

[J Cadeia de engrenagens de avancgo dafita

Esta cadeia é constituida por uma engrenagem de escorregamento dafita
acoplada por atrito a polia motriz, uma engrenagem de reducéo e pela engrenagem
motriz dafita. Ela continuamente avancga a fita enquanto o motor gira.
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Fuolia Motriz

Engrenagem de
2azarrzjamente
Ja fitz

E d dL G5 .
nArenanem ae redl &30 Engrenagemn metiz da fika

Figura 8 - Cadeia de Engrenagens do Avanco de Fita

[0 Cadeia de engrenagens de reset da fita
Esta cadeia € composta pela engrenagem motriz da came de reset acionada pela
engrenagem motriz e pela came de reset da fita. A rotacdo da came de reset da fita
ocasiona o posicionamento do cartucho de fita, da posi¢éo de impresséo vermelha para
aposicao preta.
Engrenagem motriz

Engrenagem de
reset da fita

Engrenagem motriz
da came de reset

Figura 9 - Cadeia de engrenagensde reset da fita

(2) Bloco sensor

O bloco sensor é composto por trés elementos. sensor do pulso de ponto, sensor da
posicdo inicial e sensor do pulso de reset. Exerce importante funcéo de controle na operacéo
dos diversos mecanismos da impressora.
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Bloco do carro

Bloco do

Sensor do pulso Disco DP motor

de reset RP

Sensor do pulso

Sensor da posigéo de ponto DP

inicial HP
Figura 10 - Bloco sensor

[J Sensor do pulso de ponto / sensor da posi¢éo inicial

Consistem de dois discos diretamente acoplados ao eixo do motor, o primeiro
dos quais munido de uma Unica ranhura e o segundo de 17 ranhuras igualmente
espagadas (20 ranhuras para DP611 e DP 614), e de dois foto-interruptores
correspondentes aos discos e instalados sobre o conector da placa de circuito impresso.
Pulsos elétricos sdo gerados durante a passagem de cada ranhura pela fenda dos foto-
interruptores.
Os sinais elétricos gerados pelo sensor do pulso de ponto sdo utilizados para o controle
do solendide de impressdo, avanco do papel e mudanca da cor da fita. O sensor da
posicao inicial gera um pulso para cada 17 (20) pulsos do sensor do pulso de ponto. A
contagem dos pulsos de ponto € reiniciada a partir de cada pulso da posicéo inicial e
do pulso proveniente do gerador do pulso de reset. O circuito de conformagdo dos
sinais el étricas deve ser providenciado pelo usuario daimpressora.
[0 Sensor do pulso de reset
Este sensor € constituido por um chave (switch) de palhetas montada na superficie
superior da cobertura inferior da impressora. A cada passagem do carro pelo sensor, é
acionada a palheta, emitindo um pulso elétrico. Este pulso € utilizado como referéncia
daposi¢édo inicial do carro.

(3) Bloco do carro

O bloco do carro é constituido por uma polia intermediéria acionada pela engrenagem
motriz, uma polia motriz, pela sub-unidade da correia de temporizagdo (este composto pela
correia dentada e pelo pino acionador do carro), pelo carro e pela engrenagem livre. O pino
acionador do carro, constituido pelos suportes A e B e pelos tubetes superior e inferior, é
fixado a correia dentada.

O carro € movimentado pelo pino acionador inserido na ranhura longa, alternadamente
para a esquerda e para a direita, sempre que a correia gira no sentido horério devido a rotacéo
do motor por comandos de impressdo ou de avanco do papel.
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Uma vez completada a operacdo de impressdo, a corrente do motor é cortada em
tempo habil para ocasionar a sua parada. Neste momento o cabegote de impressdo estaciona
quase no centro.

Carro

Suporte A da correia dentada

Suporte B da correia dentada

Tubete superior
Correia de temporizagéo

Tubete inferior

Figura 11 - Bloco do carro

(4) Bloco do cabegote de impressao

Este bloco é composto de trés partes. a ogiva, onde ficam alojadas as 9 agulhas de
impressao; a base dos solendides, constituida pelos solendides e pelas armaduras que acionam
as respectivas agulhas; cobertura.

O fluxo de corrente em cada solendide, por aproximadamente 450us, em Sincronismo
com os pulsos de ponto, ocasiona a atracdo da armadura que por sua vez impele a respectiva
agulha para aimpressdo de um ponto no papel.

Agulha Mola da agulha

/ " / \y— Batente da armadura

L — Armadura

|~ Mola da armadura

7 RS
Cobertura

Base do solendide

Ogiva

Figura 12 - Bloco do cabegote de impr essio

(5) Bloco de avancgo do papel
O bloco de avango do papel é constituida pela cadeia de engrenagens de avango do

papel (descrita em 2.2.2 (1) ), pelo solendide de avanco do papel que controla uma
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embreagem, pela alavanca de gatilhamento de pulso de avanco e pela came da embreagem.
Ele aciona o eixo de avango do papel.

A embreagem tipo mola consiste de uma engrenagem motriz, uma engrenagem, uma

mola e uma came. Ela transfere a forca motora proveniente da engrenagem da embreagem
para o bloco de avanco do papel.
Eixo de avango do papel .
Engrenagem do eixo
de avango do papel

Bloco engrenagem
motriz de avango do papel

Solendide de avanco
do papel

Engrenagem
motriz

Alavanca de gatilhamento

de avango do papel
Mola de

escorregamento ¥
de avango do papel

Engrenagem de
escorregamento
de avango do papel

Came da embreagém Mola da embreagem  Bloco engrenagem da embreagem

Figura 13 - Bloco de avanco do papel

Este mecanismo consiste de dois rolos de tragdo fixados ao eixo do mecanismo de
avanco de papel, dois roletes de pressdo e as respectivas molas. O papel avanca pelo atrito
ocasionado pelos rolos de tracéo e os roletes de pressdo. O papel pode ser inserido tanto pela
parte traseira da impressora como pela parte inferior.

Rolo de avango
do papel

Eixo de avango
do papel

/ Engrenagem do eixo

de avango do papel Parte

traseira

Rolete de presséao
Parte inferior

Mola de presséo do rolete

Figura 14 - Rolos par a avanco de papel
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O avanco do papel ocorre de acordo com a seguinte sequéncia. Ao comando de
impressdo, 0 motor comega a girar as engrenagens motriz e de escorregamento por intermédio
das cadeias de engrenagens, e em seguida, a engrenagem da embreagem engata com a
engrenagem de escorregamento. Neste momento, se a adavanca de gatilhamento estiver
engatada a um ressalto da embreagem, esta € liberada e ndo ha mais transferéncia de torque a
engrenagem motriz do avanco de papel que se acha acoplada a engrenagem da embreagem
por meio de um dispositivo de mola.

Na emissdo de comando de avanco do papel, o solendide de avanco € aimentado e
atrai a alavanca de gatilhamento, que desengata do ressalto da embreagem, ocasionando o
acoplamento da embreagem e a consequiente rotagcdo da engrenagem de avancgo. A rotacéo da
engrenagem de avanco é transmitida ao eixo de avanco por intermeédio de uma engrenagem de
reducéo.

O dedligamento da corrente do solenéide ocasiona a liberacdo da aavanca de
gatilhamento, que retorna a sua posicdo de repouso (sentido horé&rio) e desacopla a
embreagem ao engatar com um dos seus ressaltos, ocasionando a parada da engrenagem
motriz de avanco do papel. A taxa de avanco do papel € de 1 linha por ressalto da embreagem.
Uma alavanca de detencdo € utilizada para o posicionamento da engrenagem motriz de
avanco, que € do tipo intermitente, e define uma fase com a engrenagem de reducdo de
avanco.

Fixo

Engrenagem motriz
de avancgo do papel

Engrenagem liberada l

Engrenagem motriz
de avango do papel

Solenodide

Alavanca de

retencéo Engrenagem

acoplada

Figura 15 - M ecanismo do Avanco de Papel
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M ecanismo de seguranca de avango do pap

el

E provido um mecanismo de seguranga, no sentido de evitar danos a dentes de
engrenagens ou queima do enrolamento do motor, devido ao seu travamento em caso de
sobrecarga aplicada ao eixo de avanco, por motivo de enrosco de papel. A engrenagem de
escorregamento da cadeia de avanco é acoplada a engrenagem motriz por intermédio de uma

mola de escorregamento.

E estruturada para girar e absorver sobrecargas superiores a um determinado valor de

torque aplicadas ao eixo de avango.

Lateral direita

: q | ¥ !
|
1 » X
/ i ~
Mola de ] |
escorregamento i v
de avanco do papel

éé)\

Engrenagem
motriz

Engrenagem de
escorregamento
de avanco do papel

Eixo

Figura 16 - M ecanismo de segur anca de avanco do papel

M ecanismo de liberacéo do papel

A engrenagem motriz de avanco do papel € acoplada ao eixo por intermédio de uma
catraca de seguranca. Quando o papel € puxado para fora no sentido normal de avango, o
mecanismo de catraca libera o eixo. Quando o bot&o de avango manual é puxado axiamente
para a direita, 0 mecanismo de catraca é desacoplado, liberando 0 movimento do eixo. Neste
caso 0 papel pode ser movimentado para frente e paratrés, ao se girar o botéo.

Eixo de avango do papel

)

Botao

Catraca de seguranca Engrenagem do

—
I
]

T~/

eixo

de avango do papel de avango do papel

—

Figura 17 - M ecanismo de liberacao do papel
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(6) Bloco dafita

Este bloco é constituido pelo cartucho de fita, que contém uma fita sem fim, e pelo
semi-eixo de tracdo da fita que € movimentado pela cadeia de engrenagens de avanco da fita.
Enquanto o motor acha-se em movimento, 0 semi-eixo gira continuamente a engrenagem
existente dentro do cartucho de fita, ocasionando a tracéo dafita.

O semi-eixo de tragdo da fita € acoplado por intermédio de uma catraca & engrenagem
motriz da fita, podendo ser liberado no sentido de avanco da fita. Deste modo, o cartucho
instalado pode ser retirado apos a liberagdo da catraca pelo giro manual do bot&o superior do
cartucho no sentido horério.

Cartucho de fita

Sub-unidade
semi-eixo de avango
da fita

Avanco da fita
ativado

Acoplamento
por catraca

Engrenagem motriz da fita

Figura 18 - Bloco da fita

O cartucho de fita monocromatica (Tipo M) deve ser assentado sobre o chassi da
Impressora.

Figura 19 - M ontagem do cartucho de fita monocromatico
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M ecanismo de seguranca

Quando a fita enrosca ou a engrenagem da fita trava, 0 motor sofre sobrecarga,
resultando na possibilidade de queima do enrolamento do motor ou quebra de dentes de
engrenagens, etc. Para evitar esses tipos de danos, a polia motriz e a engrenagem de
escorregamento da fita séo acopladas por friccdo, de modo que a polia fique livre em caso de
ocorréncia de sobrecarga.

Polia motriz { ;

J,lu 1‘%

Fixa Rotatéria

Mola de
escorregamento
de avango da fita

I
=

T

Engrenagem de
escorregamento
de avango da fita

Fixa

Figura 20 - M ecanismo de segur anca da fita

1.5.3 - Procedimento de reparacdo

A reparacdo daimpressora, apos compreensao plena da sua estrutura e principios, deve
ser realizada de acordo com o paragrafo 1.5.2.3 “Instrucdes de reparacéo”.

Refira-se ao layout dos conectores e ao diagrama de fiagdo, em 1.5.2.2, para conduzir
areparagéo.
1.5.3.1 - Layout de conectores e diagrama de fiacao

4 2 8 6 9 Comum 7 § 3 1 F.G.

Figura 21 - PCI flexivel do cabecote

PFD D M%}.e
co[]

Motor & >/<>

(10 1] [17 1]
Connector B Connector A

Figura 22 - Layout dos conector es
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Sub-unidade PCI dos conectores

Motor CC

Solendide de
avanco do papel

(o

Solendide de
mudanga da cor

Sub-unidade cabegote
| Connector C Connector A
— =} 1| sous 1 T+2ev]| [ ]
= 2 | soL2 2 IMotor (=)
=" 3 | soLs 3| soLs
=1 4 {soLs 4| soLs
— 5| soLs 5| soLs
6 | +24v 6 | SOL2
7| +24v 7| SOL4
8| +24v 8| +24V
1 9 | soL? 9| +2av Lado do
—_—1 10l sos ol 2 24v controlador
= 11{soL3 11| sov?
—= 12} sOL1 12| soLs
O— 13|F.GND 13} SOL3
o P_] 14{ SOL1
15{F.GND
“—— 16 PF coil.
17| CC coil - -
Sub-unidade PCI dos conectores
Sensor do pulso
de ponto DP Connector B
T e 1{+5V ]
? ' 2 |S.GND
lSensor da posicgo 3 {pPOUT
inicial HP 4 {oPOUT
%Kv' T d 5 [HPOUT Lado do
6§ {HPOUT Controlador
] 7 |RPOUT
‘ 8 |[VLouUT
st K d ] 9 |VLOUT
T 10{PEOUT -
Validagao
(opgao)
oo | | Lgo

Sensor do Fim do
pulso de papel
reset RP (opcéo)

Figura 23 - Diagrama de fiacdo
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1.5.3.2 - Instrucdes de reparo

+ Defeitos do carro

Defeito

Condicéo

Causa

M étodo de verificacao

Solucéo

O carro ndo se
move

O motor ndo

funciona

Motor defeituoso

Aplicar tensdo nominal aos terminais do motor, +
(vermelho) e — (preto), soldados a PCI dos conectores,
e verificar o seu funcionamento

Substituir o motor

Tensdo anormal aplicada ao motor

Verificar se atensdo entre osterminais 1 (+) e 2 (-) do
conector A da PCI dos conectores é normal

Reparar o controlador

PCI dos conectores defeituosa

Verificar a continuidade elétrica entre os terminais 1
(+) do conector A e vermelho do motor, e entre os
terminais 2 (-) do conector A e o preto do motor

Substituir a PCI dos conectores

O motor
funciona

Enrosco do papel

Remover o cabeco te deimpressio e verificar a
existéncia de enrosco ou substancias estranhas

Eliminar a substancia estranha, etc.

Agulha do cabecote presa pelafita
ou pelo papel

Verificar se ha agulha presa

Substituir o cabegote. (Quando ha
agulha presa pelafita, substituir
também o cartucho dafita)

Mau funcionamento devido a
engrenagem danificada por
substancia ou particula estranha nas
cadeias de engrenagens

Girar manualmente o pinh&o do motor e verificar o
funcionamento suave da cadeia de engrenagens

Eliminar a particula ou substancia
estranha e trocar a engrenagem
danificada

Dedocamento de fase entrea
correia de temporizacdo e apolia

Remover o bloco do carro e verificar a ocorréncia de
deslocamento de fase do pino acionador do carro e
polia no seu engrenamento

Repor a correia de temporizagdo na
posicéo correta

Mancais do carro com defeito

Verificar se ostrilhos (frontal e posterior) estao
lubrificados e podem ser girados manualmente com
suavidade

Eliminar substancia ou particula
estranha e lubrificar, ou substituir o
bloco do carro e os trilhos

Sinais DP/HP/RP errados

Verificar as tensdes de entrada nos sensores, as formas
de onda das saidas e as trilhas da PCI dos conectores

Reparar o lado do controlador,
substituir 0s sensores ou substituir a
PCI dos conectores
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Defeito Condicéo Causa M étodo de verificacao Solucéo
N&o h4
impressao o caro PCI flexivel do cabegote - : . L .
funciona . Verificar as condicBes de conexdo da PCI flexivel Reinserir a PCI flexivel
(todos os desligada
normal mente
pontos ou
Pontos L . . . ~ . . .
e Fitainstaladairregularmente | Verificar a corretainstalacéo dafita Reinstalar afita
especificos)
- Verificar as tensdes de entrada nos sensores, as formas de Repa_rar_ 0 lado do controlador_, .
Sinais DP/HP/RP errados . X substituir 0s sensores ou substituir a
onda das saidas e as trilhas da PCI dos conectores
PCI dos conectores
Lado do controlador Verificar o hardware do circuito do controlador asssm como | Reparar o controlador ou a sua
defeituoso asuafiacdo fiacdo
PCI dos conectores Verificar a continuidade das trilhas entre os conectores A e -
. : N Substituir a PCI dos conectores
defeituosa C (ver diagrama de fiagdo 2.2)
Substancia ou part!cul a Remover o cabegote de impresséo e verificar aexisténciade | Eliminar a substancia ou particula
estranha no mecanismo de N .
. ~ substancia ou particula estranha estranha
impressao
Mascara da fita deformada Remover o cabegote e verificar amascara da fita quanto a - .
~ Substituir ou remontar a mascara
ou montada de formaerrada | deformagédo ou montagem
Impressao A fitanao Cartucho dafitainstalado Verificar ainstalacio do cartucho dafita Reinstalar o cartucho
fraca avanca irregularmente

Cartucho da fita com defeito

Girar o botéo do cartucho no sentido indicado pelasetae
verificar o seu funcionamento e as condic¢des de avanco da
fita

Substituir o cartucho

Particula estranha no
mecanismo de avanco dafita
e mau funcionamento por
engrenagem danificada

Girar manua mente o pinhdo do motor e verificar o
funcionamento suave da cadeia de engrenagens

Eliminar a particula estranha, etc. e
substituir a engrenagem danificada
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Mecanismo de
escorregamento dafita
defeituoso

Com o cartucho de fitainstalado, girar o pinhdo do motor
manual mente e verificar o avango normal dafita

Substituir o mecanismo de
escorregamento da fita

A fitaavanca | Espacamento inadequado e .
normalmente | entre o cabegote e a platen Verificar o espacamento entre o cabegote e a platen Regjustar o espacamento
Lado do controlador com Verificar atensdo de alimentac&o proveniente do
; o Reparar o controlador
defeito controlador e o tempo de energizacdo

Posicio Deslocamento
incorreta na igual ou Sensor RP montado Mover o sensor RP para direita e para esquerda e verificar se . -
. ~ superiora3,5 | . . o ) o Regjustar a posi¢éo do sensor RP
impressao digitos (17 incorretamente 0 deslocamento naimpressdo bidirecional é corrigido
bidirecional pontos)

Ded ocamento

dentro de 2 Mover a PCl dos conectores parafrente e paratrase

pontos (dentro | PCI dos conectores instalada o pa eeparatr . Regjustar a posicao da PCI dos

' . verificar se 0 dedocamento naimpressao bidirecional é
do padréo de | incorretamente o conectores
corrigido

0,3 mm ou

inferior)
» Defeitos de avanco do papel

Defeito Condicéo Causa M étodo de verificacao Solucéo

O papel ndo
pode ser Papel empenaco ou cortado Verificar o corte do papel e sua curvatura Reinserir o papel corretamente
inserido incorretamente

Papel forado padréo

Verificar o papel quanto a espessura, largura e diémetro

Utilizar o papel especificado

P6 de papel ou substéncia
estranha

Verificar adesobstrucdo do trajeto do papel

Eliminar pd de papel ou substancia
estranha
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. O solendide A separacdo entre o
O papel ndo h
deavancodo | solendide de avanco do e N .
avangaou - Verificar a separacdo entre o solendide e a armadura da . N
papel ndo papel e aarmadurada . Resgjustar a separacéo
avanca de vez . . alavanca de gatilhamento de avanco do papel
opera alavanca de gatilhamento é
em quando .
corretamente | excessiva
Solendide defeituoso Ver|f|.car aresisténcia elétrica do solendide (valor padréo: Substituir o solendide
aproximadamente 30Q)
Pl _dos conectores Verificar atrilha entre a parte soldada da PCl e o conector A | Substituir a PCl dos conectores
defeituosa
Lado do controlador com Verificar atensdo de alimentac&o proveniente do
; o Reparar o controlador
defeito controlador e o tempo de energizacdo
O solendide
de avanco do - . ~ Reparar o trgjeto do papel e
papel opera Enrosco do papel Verificar o trajeto e a colocagdo do papel posi cionar o papel corretamente
corretamente
A separagdo entre 0
solendide de avanco do e ~ .
Verificar a separagdo entre o solendide e a armadura da . N
papel e aarmadurada . Resjustar a separacdo
. . alavanca de gatilhamento de avanco do papel
alavanca de gatilhamento é
pequena
Verificar se 0 mecanismo de avango do papel ndo se acha Eliminar a particula estranha e
M ecanismo de avanco do travado por particula estranha ou por engrenagem danificada har ap o
; . : substituir a engrenagem danificada
papel defeituoso 0u se 0 mecanismo de escorregamento da cadeia de avango .
> Ou 0 mecanismo de escorregamento
tem torque suficiente
Passo errado Avanco Verificar a engrenagem da embreagem, a engrenagem
deavancodo | excessvodo | Embreagem defeituosa motriz e a mola da embreagem quanto a desgaste e outras Substituir a parte defeituosa
papel papel anomalias
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» Defeitos de avango dafita
Defeito Condicéo Causa M étodo de verificacao Solucéo
Cartucho da
fitamal Cartucho mal instalado Verificar ainstalagdo do cartucho de fita Reinstalar o cartucho de fita
instalado

Cartucho dafita com defeito

Girar o botéo do cartucho no sentido indicado pela setae
verificar o seu funcionamento e as condi¢des de avanco da
fita

Substituir o cartucho

Particula estranha no
mecanismo de avanco dafitae
mau funcionamento por
engrenagem danificada

Girar manual mente o pinhdo do motor e verificar o
funcionamento suave da cadeia de engrenagens

Eliminar a particula estranha, etc. e
substituir a engrenagem danificada

Mecanismo de
escorregamento da fita
defeituoso

Com o cartucho de fitainstalado, girar o pinhdo do motor
manual mente e verificar o avango normal dafita

Substituir o mecanismo de
escorregamento da fita
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1.5.4 - Desmontagem e Remontagem

Atencdo para os seguintes pontos durante a manutenc&o.

Precaucdes

(1) Evite a desmontagem, remontagem e gjustes desnecessarios quando aimpressora opera
corretamente. Em especial, evite afrouxar os parafusos de guste sem os devidos

cuidados.

(2)Ao energizar aimpressora, apos uma verificacdo, certifique-se dainexisténciade

condicdes anormais.

(3)Nuncaimprima sem o papel e afita corretamente instalados naimpressora.

(4)Certifique-se de que o0 papel se acha corretamente posicionado.

(5)Durante a manutencdo, ndo abandone parafusos soltos e outros componentes dentro da

impressora.

(6)Ao manusear placas de circuito impresso, ndo utilize luvas que possam gerar e etricidade

estética

(7)N&o cologue a placa de circuito impresso sobre aimpressora ou sobre o chéo

(8)Ao montar e desmontar aimpressora, verifique a cabeacdo quanto a eventuais danos e

recol oque-a em sua posicao normal.

154.1-
1

2
3.
4

5
6
7
8.
9
1

Lista de ferramentas

. [0 Chave Phillips (grande), 3mm

. © Chave de fenda normal (pequena)
Pincas

. Dinambmetro paratensdo de correia, 1009
. Régua

. Ferro de solda

. Alicatesde bico

Gabarito para espessura (0,5 a 0,6 mm)
Pincel

0.Osciloscopio
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1.5.4.2 - Fluxograma de desmontagem

A impressora deve ser desmontada e remontada de acordo com o seguinte fluxograma.

1 Cabegote de impressio
!

2 Solendide de avanco do papel
!

3 Engrenagem motriz
!

4 Alavanca de mudanca de cor
!

5 Alavanca de retencéo
!

6 Bloco do carro
!

7 Bloco do platen
!

8 Bloco do solendide de avanco do papel
!

9 Rolete de pressao do papel
!

10 Sensor do pulso de reset RP
!

11 PCI dos conectores
!

12 Bloco do motor
!

13 Bloco do avanco dafita
!

14 Correia de temporizacdo

Figura 24 — Fluxograma de desmontagem da impr essor a
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1.5.4.3 - Montagem e desmontagem de cada componente

Para a montagem e desmontagem de componentes, siga 0s respectivos fluxogramas.
Nota: Os numeros indicados no texto abaixo referem-se aos componentes nos desenhos
explodidos. Exemplo: PCI dos conectores (5-2) refere-se ao elemento mostrado no desenho
explodido. Prossiga referindo-se sempre ao desenho.

1.5.4.4 - Montagem/ desmontagem do cabegote de impressao

Procedimento de desmontagem

1. Desacople o cabo plano do conector. A desmontagem fica facilitada quando se puxa o
cabo plano por uma das pontas.

2. ApOs desengatar um dos ganchos, remova o cabegote (3-16) puxando-o para cima

Procedimento de remontagem

Proceda na ordem inversa a desmontagem.

Nota: O cabo plano ndo deve entrar em contato com os discos HP/DP.

1.5.4.5 - Montagem / desmontagem do solendide de avanco do papel
Refira-se ao desenho explodido parao Tipo F

Ferramentas utilizadas
O Chave Phillips (grande)
Ferro de solda

Fluxograma de montagem / desmontagem

Solendide de mudanca de cor (sec.
4.3.1)

i 1

Desmontagem Remontagem

l T

Solendide de avanco do papel

Figura 25 - Fluxograma de montagem / desmontagem do solendide de avanco de papel

Procedimento de desmontagem

1. Removaum parafuso (5-12)

2. Dessolde o cordéo da PCI dos conectores (5-2)

3. Retire o cordéo do gancho de retencéo

Procedimento de remontagem

Proceda na ordem inversa a desmontagem. O seguinte gjuste € necessario.

Ajuste

Efetue 0 guste através do movimento do solendide nas direges “[M  “, de forma que a
separacdo (B) entre o nlcleo do solendide de avanco do papel e a alavanca de gatilhamento
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de avanco fique entre 0,1 e 0,2mm, quando a ponta da alavanca se acha no topo da came da
embreagem (A), conforme mostrado no figura.

Sub-unidade solendide
Came da embreagem  de avanco do papel

(B)

Alavanca de gatilhamento
de avango do papel

Figura 26 - Ajuste do Solendide de Avanco de Papel

1.5.4.6 - Montagem / desmontagem da engrenagem motriz
Refira-se ao desenho explodido parao Tipo D

Ferramentas utilizadas

© Chave defenda
(pequena)

Pincas

Procedimento de desmontagem

1
2.

No o k~®

© ©

Remova o anel E (4-18).

Desengate a mola da alavanca de gatilhamento de avanco do pape (4-17) (lado do
chassi) e remova aaavanca (4-16) e amola (4-17).

Remova o0 anel de retencéo (4-14).

Remova a engrenagem da embreagem (4-12).

Remova a came da embreagem (4-11)

Remova a mola da embreagem (4-13), girando-a no sentido anti-horario.

Utilize a chave de fenda como alavanca para remover a engrenagem de reducéo do
avanco de papel (4-15). Tome cuidado para ndo danificar os dentes da engrenagem.
Remova a engrenagem motriz de avanco do papel (4-10).

Remova a engrenagem motriz (4-5), a engrenagem de escorregamento de avanco do
papel (4-6) e amola de escorregamento (4-7).

10.Remova a engrenagem de reducéo (4-4).

11.Remova o pinhdo do motor.

Nota: O pinhdo do motor acha-se acoplado ao eixo do motor. Ao remové-1o, tome cuidado
especial paranao flexionar o eixo do motor ou danificar os dentes da engrenagem.




Titulo:
Manual da RAT — Impressoras Fiscais Il Revisdo: 10 Pagina: 33/108

Procedimento de remontagem
Proceda na ordem inversa a desmontagem. O seguinte gjuste € necessario.

Notal1: Verifique afolga na montagem de cada engrenagem.
Nota 2: Utilize o parafuso prisioneiro parafixar o pinh&o.
Ajuste 1

Ao remontar a engrenagem de reducéo de avango do papel e a engrenagem motriz
de avanco, acople o dente comprido da engrenagem de reducdo a engrenagem motriz
(indicada pela seta) e empurre até ouvir o clique.

5 Engrenagem de reducéo

de avango do papel

[

Engrenagem motriz
de avanco do papel

Figura 27 - Ajuste 1

Ajuste 2

Ao remontar a alavanca de gatilhamento de avanco do papel, acople o gancho A damolada
alavanca ao chassi.

Em seguida, engate o gancho B da mola a alavanca de gatilhamento de avanco do pape,
utilizando uma pinca.
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Mola da alavanca
de gatilhamento
de avango do papel

Ajuste 3

Gancho B

Mola da alavanca
de gatilhamento
de avango do papel

Chassi

Engatar aqui o gancho B

D

Gancho A

Alavanca de gatilhamento
de avango do papel

Figura 28 - Ajuste 2

Dedlocamento de caracteres na impressao bidirecional, apds a remontagem, pode ser
corrigido de acordo com 0s seguintes procedimentos.
Procedimento: Efetue o guste mediante a alteracdo da posicdo de engrenamento entre o

pinhdo e a engrenagem de reducéo.

M étodo:

Efetue o guste de acordo com a seguinte tabela.

Ocorréncia

M étodo de ajuste

Altere 0 engrenamento com a engrenagem
de reducdo, girando o pinh&o do motor no
sentido da seta A nafigura seguinte

Altere 0 engrenamento com a engrenagem
de reducdo, girando o pinh&o do motor no
sentido da seta B na figura seguinte
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Engrenagem Engrenagem
de redugéo / motriz
Bloco do motor Para desengatar a engrenagem

de redugéao, puxe o pinhdo no

Pinh&o do motor sentido da seta.

Dire¢ao de ajuste

A
@ ‘
Pinh&o do motor Q::‘?
B

Figura 29 - Ajuste 3

Engrenagem motriz
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1.5.4.7 - Montagem/ desmontagem da alavanca de retencao

Ferramentas utilizadas

Pingas

Fluxograma de montagem / desmontagem
Engrenagem motriz (sec. 4.3.5)

! 1
Desmontagem Remontagem

l T

Alavanca de retencédo

Figura 30 - Fluxograma de M ontagem / desmontagem da alavanca de retencéo

Procedimento de desmontagem
1. Desengate a mola da alavanca de retencéo (4-9) do chassi (1-1).
2. Remova a alavanca de retencdo (4-8) e amola da aavanca.

Procedimento de remontagem

Proceda na ordem inversa a desmontagem. O seguinte gjuste € necessario.

Nota1: Engate a mola da alavanca de retencao na ranhura apropriada do chass,
como mostrado nafigura. Verifique o funcionamento leve da alavanca.

Alavanca de retengéo

Posicéo da mola da alavanca de retencao
Figura 31 - Funcionamento da alavanca

Nota 2: Para o caso de impressora gréfica, efetue aremontagem da alavanca de
retencéo antes da remontagem do eixo de avango do papel.
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1.5.4.8 - Montagem/ desmontagem do bloco do carro

Refira-se ao desenho explodido parao Tipo F

Ferramentas utilizadas
Pincas

© Chave defenda
(pequena)

Fluxograma de montagem / desmontagem

Cabecote de impressao (sec. 4.3.3)

! 1
Desmontagem Remontagem

l T

Bloco do carro

Figura 32 - Fluxograma de M ontagem / desmontagem do bloco do carro

Procedimento de desmontagem

1. Posicione o bloco do carro (3-1) no centro do trilho (3-12) e remova o anel de retengédo
(3-13), do lado do platen, que o fixa.

Remova o trilho do carro (3-12) pela esquerda.

Levante a parte frontal do bloco do carro e o remova para cima.

Remova o anel de retencéo (3-13) que fixa o trilho (3-12) do lado do motor.

Remova o trilho (3-12) peladireita.

agkrwd

Procedimento de remontagem
Proceda na ordem inversa a desmontagem.

1.5.4.9 - Montagem / desmontagem do bloco do platen

Ferramentas utilizadas
O Chave Phillips (grande)

© Chave defenda
(pequena)

Alicates de bico
Gabarito de espessura
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Fluxograma de montagem / desmontagem

Cabegote daimpressora (sec. 4.3.3)

! 1
| Remontagem

l T

Bloco do carro (sec. 4.3.8)

! 1
Desmontagem )

i 1

Bloco do platen

Figura 33 — Fluxograma de M ontagem / desmontagem do bloco do platen

Procedimento de desmontagem

1. Pararemover a sub-unidade de pressao do papel (2-2), pressione a garra no sentido
indicado pelas setas com uma chave de fenda ©.

2. Remova os dois parafusos (3-15).

3. Remova o bloco do platen.

Sub-unidade de
pressao do papel

Garra

Figura 34 - Remocéo do bloco do platen

Procedimento de remontagem
Proceda na ordem inversa a desmontagem.

Notal: Para a remontagem, ainhe as laterais do chass com a guia do bloco do
platen.
Nota 2: Posicione o bloco do platen de tal modo que a separagcdo com o cabegote sgja

maximo e fixe-0 provisoriamente com os paraf usos.
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Nota 3: Ao remontar a sub-unidade de pressdo do papel, os seus ganchos devem ficar
perfeitamente engatados ao chassi.
Nota4: Remova a méascara da fita (3-2) antes de remontar o bloco do carro.
Apdbs aremontagem o seguinte ajuste deve ser realizado.

Ajuste

A separacdo entre o cabegote de impressdo e o platen deve ser calibrada com um
gabarito. Para tanto deve-se mover o platen para frente e para tras, de modo gque a separacéo
figque entre 0,50 e 0,55mm em toda a extensdo do curso do cabegote. Aperte os parafusos
firmemente.

Nota 1: Remontar a mascara dafita apds o gjuste.

1.5.4.10 - Montagem / desmontagem do bloco de avanco do papel

Ferramentas utilizadas

© Chave defenda
(pequena)

Alicatesde bico
Pingas

Fluxograma de montagem / desmontagem

Tipo F
Sub-unidade solendide de mudanca de
cor (sec. 4-3-1)
! 1
l Remontagem

l T

Sub-unidade solendide de avanco do
papel (sec. 4-3-4)

i 1

Desmontagem 1

l T

Bloco eixo de avanco do papel

Figura 35 - Fluxograma de M ontagem / desmontagem do bloco de avanco do papel
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Procedimento de desmontagem

1. Remova o anel de retencéo do eixo de avango do papel

2. Remova por dentro os mancais (lado da cadeia de engrenagens) acoplados as laterais do
chassi (1-1), o bloco eixo de avango do papel (2-5), aarruela do eixo (2-7) e o mancal do
eixo (2-6).

3. Destorcer, com alicate de bico, as quatro linguetas das laterais que prendem o painel
inferior (2-4) e remové-lo.

4. Remova as alavancas de trava (2-16, 2-17).

Procedimento de remontagem
Proceda na ordem inversa a desmontagem.

Nota 1: Os mancais do eixo de avanco do papel devem girar maciamente.
Nota 2: Prestar sempre atencéo na remontagem de arruel as.

Bloco eixo de avango do papel

Arruela

/

Mancal do eixo
de avango do papel

Figura 36 - Montagem do mancal e da arruela

1.5.4.11 - Montagem / desmontagem dos roletes de pressio

Ferramentas utilizadas

© Chave defenda
(pequena)

Pingas
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Fluxograma de montagem / desmontagem

Sub-unidade cabecote de impresséo
(sec. 4.3.3)

i 1

l Remontagem

l T

Bloco do carro (sec. 4.3.8)

! 1
Desmontagem )

i 1

Rolete de presséo do papel

Figura 37 - Fluxograma de M ontagem / desmontagem dos r oletes de pressio

Procedimento de desmontagem

1. Utilizando-se de pincas, remova os roletes de pressdo do papel (2-3) das respectivas
molas de presséo (2-4).

2. Insiraachave de fenda e remova as molas de pressdo para cima.

Procedimento de remontagem

Para a remontagem, proceda na ordem inversa a desmontagem.

O seguinte gjuste é necessario, apds a remontagem.

Ajuste

Apobs a montagem, pressione o rolete com a chave de fenda na direcdo da seta () e
verifique se o deslocamento ocorre paralelamente. Quando ha desbalanco no deslocamento,
as presilhas de pressdo do painel inferior devem ser regjustadas nas direcOes da seta dupla

().

~

Rolete de presséo

Linguetas para fixagéo

/y da mola de presséo

Direcéo de teste do balanceamento da mola

Figura 38 - Montagem do Rolete de Pressdo
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1.5.4.12 - Montagem / desmontagem da sub-unidade sensor RP

Ferramentas utilizadas
Ferro de solda
O Chave Phillips (grande)

Procedimento de desmontagem

1. Remover o parafuso (5-16).

2. Remova o corddo do gancho de retencéo.

3. Dessolde o corddo da sub-unidade PCI dos conectores (5-2).

Procedimento de remontagem
Para a remontagem, proceda na ordem inversa a desmontagem.
Os seguintes ajustes sa0 necessarios, apds a remontagem.

Ajuste 1

Procedimento: Efetue impressao bidirecional e corrija o erro de impressao mediante ligeiro
deslocamento do sensor do pulso de reposicionamento RP.

M étodo: Efetue o0 ajuste segundo a tabela abaixo.
Ocorréncia M étodo de ajuste
HH HMH--—-—- Deslo_qge 0 sensor do pulso de_ _
— M reposicionamento RP para adireita (lado da
m T engrenagem motriz)
H H H---- Deslogue o sensor do pulso de
- m reposicionamento RP para a esquerda (lado

da posi¢éo de repouso)

Ajuste 2

Procedimento: Efetue impressdo bidirecional e verifique no osciloscopio as relacdes de fase
entre 0s sinais provenientes do sensor do pulso de reposicionamento RP e do sensor da
posicéo de repouso HP.
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RP ALTO BAIXO A ALTO

el
e Ininikinininy

e TN LA

Figura 39 - Relacdo entre RP, HP e DP

Pontos de verificagdo:
Sinal do sensor RP  Conector CNB, pino 7
Sinal do sensor HP  Conector CNB, pino 6

Terra Conector CNB, pino 2
M étodo: Ajuste de acordo com a seguinte tabela.
Valor “A” Ajuste
5ms ou menos Deslogue a sub-unidade sensor paraa
esquerda (lado da posicéo de repouso)
5a8ms Desnecessario
8msou mais Deslogue a sub-unidade sensor para adireita

(lado da engrenagem motriz)

Confirmacao: Apés o guste, confirme a auséncia de erro naimpressao bidirecional.

1.5.4.13 - Montagem / desmontagem da sub-unidade PCI dos conectores
Refira-se ao desenho explodido parao Tipo F

Ferramentas utilizadas
Ferro de solda
O Chave Phillips (grande)

Procedimento de desmontagem

1. Dessolde e remova os fios vermelho e preto pertencentes ao motor da PCI dos
conectores (5-2).

2. Remova os dois parafusos (5-10).

3. Remova a PCI dos conectores (5-2).

Procedimento de remontagem

Para a remontagem, proceda na ordem inversa a desmontagem.

Os seguintes ajustes sa0 necessarios, apds a remontagem.
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Atividade
preparatoria

Tratamento do diodo (para gjuste da vel ocidade de impressdo) da PCI dos conectores.
Procedimento: Ao mudar a PCI dos conectores, 0 diodo localizado na placa velha deve ser
transferido para a placa nova.

Nota 1: A omissdo desta atividade podera comprometer a velocidade de impresséo
especificada.
Nota 2: Observar o sentido correto da montagem do diodo.

Ajuste 1

Ajuste de erros naimpressao bidirecional.
Procedimento: Efetue impressao bidireciona e corrija o erro de impressao mediante ligeiro
deslocamento da sub-unidade PCI dos conectores.

M étodo: Efetue o ajuste segundo a tabela abaixo.
Ocorréncia M étodo de ajuste
H HMH HH--—-—- Desloque a PCI dos conectores para afrente
(sentido do platen)

H H H----
- ~m

H H H---- Desloque a PCI dos conectores paratrés
_ |_| L (afastado do platen)
H H H-——-- H-o

Ajuste 2

Procedimento: Efetue impresséo bidirecional e verifique no osciloscopio as relagdes de fase
entre 0s sinais provenientes do sensor do pulso de reposicionamento RP e do sensor da
posi¢ao de repouso HP (ver figura42)

RP ALTO BAIXO A ALTO

el
e Ininikinininy

e TN LA
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Pontos de verificagao:
Sinal do sensor RP Conector CNB, pino 7
Sinal do sensor HP  Conector CNB, pino 6
Terra Conector CNB, pino 2
M étodo: Ajuste de acordo com a seguinte tabela.
Valor “A” Ajuste
5ms ou menos Desloque a sub-unidade sensor paraa
esquerda (lado da posicéo de repouso)
5a8ms Desnecessario
8msou mais Deslogue a sub-unidade sensor para adireita
(lado da engrenagem motriz)
Confirmagéo 1: Apbs o gjuste, confirme a auséncia de deslocamento na impressao
bidirecional.
Confirmagéo 2: Com o carro deslocado totalmente para a direita, verifique a auséncia

de contato entre o cabo plano e os discos HP/DP.

1.5.4.14 - Montagem / desmontagem do bloco do motor
Refira-se ao desenho explodido parao Tipo F

Ferramentas utilizadas
Ferro de solda

© Chave defenda
(pequena)

Fluxograma de montagem / desmontagem

Sub-unidade solendide de mudanca da

cor (sec. 4-3-1)

l
i
i

1
Remontagem

)

Bloco bandgja dafita (sec. 4-3-2)

l

)

Desmontagem 1

l

T

Bloco do motor

Figura 40 - Fluxograma de M ontagem / desmontagem do bloco do motor
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Procedimento de desmontagem

1. Remova os dois parafusos (4-2).

2. Remova o pinh&o do motor (4-3) do eixo, utilizando a chave de fenda como alavanca.
Nota: O pinhdo do motor acha-se acoplado ao eixo do motor. Ao remové-1o, tome cuidado
especial paranao flexionar o eixo do motor ou danificar os dentes da engrenagem.

3. Remova o bloco do motor (4-1)

Procedimento de remontagem

Para a remontagem, proceda na ordem inversa a desmontagem.
Nota: Utilize o parafuso prisioneiro parafixar o pinhdo.

Os seguintes agjustes s80 necessarios, apos a remontagem.

Ajuste

Ajuste da velocidade de impresséo
Procedimento: Efetue impresséo bidirecional e megao ciclo “A” do sinal do sensor RP,
utilizando o osciloscépio.

RP LL H

A |

!

Figura 4l - Sinal deRP

Ponto de verificaco:
Sinal do RP Conector CNB, pino 7
GND Conector CNB, pino 2

Nota: Efetue o gjuste sob as seguintes condigoes
1) Cartucho dafita instalado
2) Papel paraimpresséo instalado
3) Tensdo de alimentacéo do motor +24V+0
4) Temperatura do ambiente normal
5) Impressdo continua

M étodo: Efetue 0 guste com o diodo (para guste da velocidade de impressao)
instalado na sub-unidade PCI dos conectores, de tal forma que o ciclo “A” figue dentro dos
limites estabel ecidos na tabela abaixo.

Modelo Vaor “A” Ajuste

DP-617 844ms A 925ms capacidade do diodo.
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1.5.4.15 - Montagem / desmontagem do bloco de avanco da fita
Refira-se ao desenho explodido parao Tipo F
Fluxograma de montagem / desmontagem

Sub-unidade solendide de mudanca da
cor (sec. 4-3-1)

l T

! Remontagem

i 1

Bloco bandgja dafita (sec. 4-3-2)

! 1

! 1

! 1
Bloco do motor (sec. 4-3-14)

! 1
Desmontagem )

i 1

Bloco de avanco dafita

Figura 42 - Fluxograma de M ontagem / desmontagem do bloco de avanco da fita

Procedimento de desmontagem

1. Remova o0 semi-eixo acionador dafita (4-24), puxando-o paracima.
2. Remova a engrenagem motriz dafita (4-23)

Procedimento de remontagem

Para a remontagem, proceda na ordem inversa a desmontagem.

1.5.4.16 - Montagem / desmontagem da sub-unidade correia de temporizacéo
Refira-se ao desenho explodido parao Tipo F

Ferramentas utilizadas
O Chave Phillips (grande)

© Chave defenda
(pequena)

Pincas
Dinambmetro
Escaa
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Fluxograma de montagem / desmontagem

Cabecote de impressao (sec. 4-3-3)

! 1
! Remontagem

i 1

Bloco do carro (sec. 4-3-8)

! 1
Desmontagem 1

l 1

Sub-unidade correia de temporizagéo

Figura 43 - Fluxograma de M ontagem / desmontagem da correia de temporizacao

Procedimento de desmontagem

Remova o andl E (4-22).

Remova um ou dois anéis de guste (4-21).

Remova a engrenagem intermediéria (4-20).
Remova os dois flanges da polia (3-7), separando-os.

agrwbdE

Remova a sub-unidade correia de temporizacéo (3-4), apolialivre (3-6), a poliamotriz

(3-9), engrenagem de escorregamento dafita (3-10) e a mola de escorregamento dafita

(3-12).

Remova a engrenagem de reducéo da fita (4-19).
Remova os parafusos do bloco polialivre (3-8) (M3 x 4).
Remova o bloco polialivre (3-5).

0N

Procedimento de remontagem
Para a remontagem, proceda na ordem inversa a desmontagem.

Notal1: Montagem do bloco polialivre. A parte convexa do subconjunto chass deve
ser inserida no furo do bloco polialivre e fixada temporariamente com um parafuso (M3 x
4).

Nota 2: Montagem da sub-unidade correia de temporizagdo. Como mostrado na

figura, os flanges com corte das polias devem ser posicionadas para cima e o tubete da sub-
unidade correia de temporizagcdo deve ser montado num dos cortes. O tubete deve ser
montado com a parte maior para cima. Ap6s a montagem, movimente a correia de
temporizacdo por uma volta completa e verifique se funciona suavemente.
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Tubete

Sub-unidade correia de temporizagéo

Polia
motriz

=

Corte da polia

Polia livre

Parafuso

Bloco polia livre

Figura 44 - Montagem da correia de temporizacéo

Ajuste

Ajuste da tensdo da correia de temporizacéo.

Com o tubete da sub-unidade correia de temporizacdo inserido em um dos cortes da polia
(ver figura abaixo), aplique uma carga ao centro da correia.

Quando a forca indicada pelo dinamdmetro for de 40g, guste a correia deslocando o bloco

livre, de tal forma que o deslocamento do ponto de aplicacdo da forca seja de Imm. Apds o
gjuste, aperte firmemente o parafuso.

Dinamémetro

Figura 45 - Ajusteda Correia de Temporizacdo
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1.5.5 - Lubrificacéo

1.5.5.1 - Frequéncia de lubrificacdo

A impressora ndo requer lubrificagdo durante toda a sua operagéo. Durante afase de
remontagem apos manutencado ou limpeza, recomenda-se que sgja lubrificada.

Tipos de Gleo
1. MALTEMPPSNC°1
2. FROIL 946P

Quantidade
Abundante
Adequada

Pequena
1.5.5.2 - Pontos de aplicacdo

Fabricante: KYODO OIL
Fabricante: KANTO KASEI KOGUO

Aplicagao suficiente
Aproximadamente 3 a4 gotas, ou 0,2mm para graxa
Aproximadamente 1 gota, ou 0,1mm para graxa

Ver os desenhos explodidos e as listas de lubrificaggo

1.5.5.3 - Lista de lubrificagao (Tipo M)
Ver desenho explodido para lubrificacéo do Tipo M

Seta Ponto de lubrificacdo Oleo Quantidade | Frequéncia | Observacdes

pivot de montagem 4-16 MALTEMP | Adequada | Reposicéo
2 | pivot de montagem 4-8, 4-15 MALTEMP | Adequada | Reposicéo
3 |Pivotdemontagem 4-10,4-11, |\, a| TEMP | Adequada | Reposicio

4-12,6-3
4 2'_‘;? demontagem 4-5, 4-7, 47, | \1A| TEMP | Adequada | Reposicio
5 | pivot de montagem 4-4, 4-25 MALTEMP | Adequada | Reposicéo
6 | pivot de montagem 4-20 MALTEMP | Adequada | Reposicéo
7 | pivot de montagem 4-19 MALTEMP | Adequada | Reposicéo
8 | pivot de montagem 4-23, 4-24 MALTEMP | Adequada | Reposicédo
g |Juntas4-10,4-12,4-13(3 MALTEMP | Abundante | Reposicio

pontos)
10 | Periferia4-11 MALTEMP | Adequada | Reposicédo
11 | Juntas4-5, 4-6, 4-7 (3 pontos) MALTEMP | Abundante | Reposi¢éo
12 | Superficie 4-12 MALTEMP | Adequada | Reposicédo
13 | Integral 3-3 FROIL 946P | Abundante Fepos"?ao €

impeza
N&o deve
14 | Superficie do tubete do carro 3-4 | MALTEMP | Pequena Reposicdo | ser aplicado
acorreia
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15 | Interna (catraca) 4-23 MALTEMP | Adequada | Reposicéo

16 | Juntas 3-9, 3-10, 3-11 (3 pontos) | MALTEMP | Abundante | Reposicéo

17 | pivot de montagem 3-6, 3-7 MALTEMP | Adequada | Reposicéo
Partes acopladas do mancal e

18 | catracasde avanco do papel 2-5 | MALTEMP | Adequada | Reposicéo
(3 pontos)
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2. IMPRESSORA MP-40FI 11

A impressora Fiscal MP-40 FI 1l possui, além das funcdes fiscais, capacidade de
impressao de cheques. E composta de dois blocos bésicos. Impressora TM-U375 e placa
Modulo Fiscal.

A impressora TM-U375 é uma impressora para ponto de venda, com alta
performance e capacidade para uso de bobinas e cheques em uma mesma maquina.
Algumas de suas caracteristicas sio:

* Umadas menores impressoras 1 ¥z estacOes disponiveis.

» Altavelocidade de impressdo.

* Entrada dual de validagdo / cheque: por cima da impressora temos validagéo.

Pelo painel frontal temos cheques, compartilhando 0 mesmo ambiente.

o Platen movel parainsercdo facil do papel.

» Teclaparacargade papel.

* Protocolo de comandos padréo ESC/POS.

* Funcdo ASB (Retorno de Status Automatico) para retorno do status da

impressora.
Para maiores informagdes, verificar o manual:
* Journa, Slip, Vaidation Printer TM-U375 Operator’ s Manual

E chamada de impressora de uma e meia estagdes, pois pode imprimir, com o
mesmo cabegote e mecanismo, em dois documentos de origens diferentes. bobinas e
documentos soltos. Além disso, aimpressora ja possui rebobinador.

Porém, a TM-U375 ndo possui capacidade fiscal. Assim, a impressora, com a
adaptacdo de uma placa Médulo Fiscal, servira perfeitamente como impressora fiscal, com
a vantagem extra de poder imprimir cheques usando a fun¢éo de impressdo de documentos
soltos.

O conjunto, ent&o, ficacomo mostrado no diagrama abaixo:

Micro

, . Impressora
Modulo Fiscal ——W P
computador

nao fiscal

Figura 46 - M 6dulo Fiscal

O microcomputador controla todas as operagdes de compra, venda e codigos de
item do estabelecimento do usuério da impressora fiscal. Estas operagdes seréo registradas
em papel pelaimpressora ndo fiscal. Porém, como comentado anteriormente, a mesma néo
€ capaz de interpretar e armazenar as informagdes do modo exigido pelo Fisco.
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Assim, o modulo fiscal ira interpretar os comandos especiais enviados pelo
computador, via interface serial, registrar os dados necess&rios em sua EPROM Fisca e
enviar os dados necessarios para a impressora ndo fiscal, ja interpretados e convertidos para
a sequiéncia de comandos especifica da impressora ndo fiscal.

Para isso, 0 médulo fiscal possui uma placa controladora, composta de circuitos
especificos para estas funcbes, conectadas a interface serial da impressora ndo fiscal,
acondicionada em uma base a ser montada sob a mesma. Esta base deve servir como
protecdo para a placa controladora, além de evitar 0 acesso do usuario & mesma, para
eliminar o risco de operacdo ilicita. Assm, o médulo deve prever lacres contra violacéo
fisica dos contelidos do equipamento.

A figura abaixo mostraa MP-40 Fl 11 com as suas principais partes.

—Serrilha
- Sensor de Fim de Papel
3 -Led POWER
4 —Error(tampa Aberta)
> -Led JOURNAL OUT
6 — Validation/slip
7 -Tecla PAPER FEED

- Release

Painel Traseiro

5 - Conector DB-9
o[ ——] o (] m ﬂ (Serid)

W 6- EntradaDC

iy Ul

1 — botdo de leitura *
e memoria fiscal 7 - Conector da gaveta
2 —led de falha/transmi
( vermelho)
3-led deon-lijne
(verde)
4 —led power
(verde)

Figura 47 - Impressora M P-40 FI 11
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2.1. Especificacbes Técnicas

2.1.1. Impressao

M étodo

matricial por impacto

NUmero de agulhas 9 agulhas

Formato da matriz 7x 9

Direcdo bidirecional
Larguraméximadalinha 63 mm

Capacidade de colunas 20, 40

Velocidade 3,5 linhas por segundo
V elocidade de avanco de papel 16 linhas por segundo

Espaco entre linhas

4,23 mm programavel

Dimensdes do caracter

Altura3,10 mm Largura 1,24 mm (a40 cpl)

Conjunto de caracteres

CODE PAGE 850

Modos de impressdo (cupons néo fiscais)

normal, expandido

MODO cpp cpl
Normal 16 40
Expandido |8 20

2.1.2. Buffer de entrada
Tamanho: 1kbyte

2.1.3. Papel de Impressao

Tipo: Bobina de papel (duas vias) auto-copiativo ou com carbono
Dimensdes. Largura maxima do papel: 76 £1 mm

Espessura (por via): 0,07 a0,09 mm
Didmetro maximo da bobina: 65 mm

Capacidade de copias: original mais uma copia (duas vias)

2.1.4. Fita de Impressao

Tipo: cartucho de fibra de nylon
Modelo: EPSON ERC-38

2.1.5. Interface de Comunicacéao Serial

Padrdo: RS-232
Protocolo: RTS/ICTS

Baud Rate: 9600 bauds, com 8 bits de dados, sem paridade, dois stop bits

2.1.6. Alimentagéao

Tens30: FULL-RANGE (95 - 240V)
Frequéncia: 50 / 60 Hz

Consumo: Em repouso - 13W, em operagdo - 55W

54/108
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2.1.7. Confiabilidade

MCBF: 5.000.000 de linhas (exceto o cabegote)
MCBF do cabecote: 100.000.000 de caracteres

2.1.8. Condicbes Ambientais
Temperatura:

de operagdo: +5a+35°C

de armazenagem: -10 a +50°C
Umidade:

de operagédo: 20 a80%

de armazenagem: 20 a 90%

2.1.9. Dimensodes

Altura: 170 mm
Largura: 186 mm
Profundidade: 327 mm

2.1.10. Massa
4,3 kg

2.2. Instalacdo e Operacao

2.2.1. Conexao a Rede Elétrica

Certifique-se de que a impressora esteja desligada e, em caso afirmativo, ligue o
plug de forca a rede. Observe que a tomada para o plug de forca deve ser de trés pinos,
sendo que o pino central (ver figura abaixo) deve ser conectado a terra. A fonte externa

abrange 95-240 Volts.

TERRA

Figura 48 - Tomada AC

Ligue o cabo da fonte de alimentacdo na impressora, observe 0s pinos para encaixar

corretamente o mesmo conforme o desenho acima.

Ligue aimpressora através do botéo de liga/desliga localizado na frente daimpressora.
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Verifique se o led POWER (localizado na tampa frontal) est4 aceso (impressora
ligada). Se ndo houver papel, o led JOURNAL OUT acendera.

2.2.2. Colocando a Fita de Impressao

Para colocar a fita abra a tampa frontal conforme a figura abaixo. Cologue o cartucho da
fita de impressdo, passando afita pela frente das agulhas de impresséo.

Figura 49 - Inser¢do do Cartucho na MP-40 FI 11

Verifique se o tracionador encaixou, girando o botéo da fita tintada em sentido horério (2

ou 3 voltas).
o =

'9\ \

St |
‘-.\ \ /

Figura 50 - Verificacdo de Tracionamento da Fita

2.2.3. Colocando o Papel.

Como regra, o papel da bobina deve ser inserido usando a alavanca PAPER LOAD,
localizada sobre o mecanismo. Ao inserir o papel da bobina, a ponta do mesmo n&o pode
estar amassada ou rasgada, sendo que o melhor procedimento é dobrar a ponta do papel da
bobina a ser inserido no mecanismo. Na figura abaixo estdo 0os meios certos e errados de
formatar o papel, aém da posi¢do da aavanca PAPER LOAD.
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Nao Nao Correto

POSICAO DA BOBINA

ne

2.2.4. Avanco de Papel

Com a tampa aberta

Quando a tampa da MP-40 Fl Il esta aberta,
apenas 0 pressionamento da alavanca PAPER LOAD
(ver item 1) realiza avangos de papel.
Com a tampa fechada

Quando a tampa da MP-40 FI Il esta fechada, PAPER FEED
apenas 0 pressionamento da tecla PAPER FEED (ver
figura abaixo) realiza avancos de papel.

2.2.5. Operac0es Incorretas

Puxar o papel da bobina

Tanto em impressdo quanto em carga de papel ndo se deve, sob hipétese algum,
puxar manualmente o papel da bobina. As figuras abaixo mostram as operacfes incorretas.
Tais operagOes podem causar a quebra da engrenagem de avanco de papel.
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Puxar o papel do cheque

Tanto em impressdo quanto em carga de papel ndo se deve, sob hipdtese algum,
puxar manualmente o papel do cheque. A figura abaixo mostra a operacéo incorreta. Ta
operacdo pode causar a quebra da engrenagem de avanco de papel.
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2.2.6. Solucionando Problemas
Em bobina

O papel da bobina pode ficar engatado no interior do mecanismo. A causa mais
comum deste problema é a formatacéo incorreta do papel da bobina (ver item 1). Para

retirar o papel, dois métodos séo indicados:

Retiradatrasera

O papd pode ser retirado pela traseira da méquina, acionando-se a alavanca
RELEASE (de cor verde), localizada no lado esquerdo do mecanismo, olhando-se pela
frente da méquina. Para retirar o papel, puxar a alavanca RELEASE em direcéo a frente do
mecanismo, seguré-la e puxar o papel da bobina para fora do mecanismo. Apds o papel sair

completamente a chave pode ser solta.

ALAVANCA
RELEASE

Retirada frontal
O papel pode ser retirado pela frente da maguina, acionando-se a trava da protecéo
do mecanismo (de cor verde), localizada sob a fita no lado direito do mecanismo. Esta
chave expde o cabecote do mecanismo, e deve ser acessada retirando-se a fita de impresséo.
ATENCAO: o cabecote, durante impressdo, fica aquecido. Ao abrir a protego,
evite tocar o cabegote, que podera estar com alta temperatura.
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Travada
Protecéo

Travada
Protecéo

Acionando-se atrava da protecdo no sentido da frente daimpressora, a protecéo do
mecanismo pode ser levantada, expondo se o interior do mesmo. Com esta operacdo pode-
seretirar qualquer papel engatado no mecanismo ou no cabegote.

Com o mecanismo livre de obstrucdes a tampa deve ser retornada a sua posicao
original. A fita deve ser recolocada e a impressora estara pronta para continuar sua
operacao.

Em cheques

O papel do cheque pode ficar engatado no interior do mecanismo. Isto pode ser
causado pelo desligamento da maguina antes do término da impressdo de um cheque. Para
retirar 0 papel deve-se, com a maquina ligada, pressionar a tecla RELEASE no painel
frontal. Com isso 0 cheque estara solto e podera ser retirado. Caso o documento engate no
mecanismo, proceder aretirada frontal do papel.
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2.3. Descritivo da Impressora

2.3.1. Comunicacéo com o Operador

* Painel Dianteiro

Led POWER - Indica se aimpressora esta ligada.

Led ERROR - Se estiver acesa a impressora ndo estd pronta para imprimir (tampa
pode estar aberta) se estiver piscando a cabega de impressao pode estar muito quente.

Led JOURNAL OUT - Este indicador acendera quando a impressora receber comandos de
impresséo de cheques.

Led VALIDATION/SLIP - Este indicador estard piscando quando a impressora receber
comandos de autenticacdo e aceso se 0 documento estiver inserido na maquina.

Tecla PAPER FEED - Use esta tecla para avancar o papel pressione uma vez para avancar
umalinha.

Tecla RELEASE — Edta tecla serve para liberar a saida da fita de impressédo em caso de
troca da mesma durante um processo de impressao.

e Panel Traseiro

Bot&o de leitura " X”: Pressione-0, ao ligar a impressora com papel, para executar uma
leitura X e leituradamemoriafiscal por teclado.

Led de falha/transmissdo (vermelho): Indicafalhas e erros de operacéo.

Led de on-line (verde) — Indica se aimpressora esta em modo remoto, ou Sgja, pronta para
receber informagdes.

Led power (verde): Indica se aplacafiscal recebendo a alimentagdo do sistema.

2.3.2. Sensores

A MP40 possui dois sensores que permitem o monitoramento das condic¢des de
papel na maquina.

O Sensor de Pouco Papel, localizado sob a bobina, detecta quando a bobina estd em
seu final.

O Sensor de Fim de Papel, localizado sobre a calha de entrada do papel, indica se
existe papel inserido ou ndo no mecanismo.
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2.4. Disposicao dos Conectores da TM-U375

Na figura abaixo esté a descricdo de cada conector, com sua disposi¢ao no painel
traseiro da TM-U375.

14 25
000000000000
1 8 @ IooooooOOOOOOO\ @ ! °
1 13

Conector do Conector de
M édulo Conector de Interface — RS-232 Acionamento
Display de Gaveta

Conector de
Alimentacéo

2.4.1. Conector do Mddulo Display
Este conector € usado para a conexdo direta com o modulo de display. Na MP-40,
este conector € usado para fornecer, via pinos de 24V e SG (Signal Ground) a alimentacéo
necessaria a0 Modulo Fiscal. Segue abaixo a descricdo dos pinos do conector do médulo
display:
No. do Pino [Nomedo Sinal Direcdo
NC -
NC -
TXD Saida
DTR Saida 1 8
DSR Entrada
SG -
+24\V -
Terrade Poténcia |-

D[N0 B|WINF-

2.4.2. Conector de Interface — RS-232

Através deste conector € realizada a comunicagdo entre a MP-40 Fl Il e um
dispositivo de controle. Em aplicagdes de POS temos, em geral, um microcomputador. Na
MP-40 FI 1l este conector € ligado diretamente a placa do Modulo Fiscal. Segue, abaixo, a
descric¢do dos pinos deste conector:

No. Do Pino | Nomedo | Diregdo
Sinal do Sinal
1 FG _
2 TXD Saida 14 25
3 RXD Entrada 000000000000
4 RTS Sal'da @ IOOOOOOOOOOOOO\ @
6 DSR Entrada 1 13
7 SG _
20 DTR Saida
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2.4.3. Conector de Acionamento da Gaveta

O sinal para acionamento de gaveta tem saida neste conector. Este sinal é controlado
diretamente pelo modulo fiscal, ndo possuindo nenhuma programacdo via computador
externo. Seguem abaixo informagdes sobre disposicdo dos pinos, circuito de saida e
recomendagOes sobre a gaveta a ser conectadanaMP-40 FI 11.

» Descricdo dos Pinos

No. do Pino Nome do Sinal Direcéo
1 GND da Carcaca - 1
2 Sinal de Acionamento 1 Saida
3 Sensor de Gaveta Aberta/ Fechada| Entrada
4 +24V -
5 Sinal de Acionamento 2 Saida
6 GND de Sinal -

» Especificagbes do Conector de Acionamento da Gaveta

ltem Especificacao
Tensdo Aproximadamente 24 V
Corrente 1 A ou menos
Nivel de entrada da chave da “L” =0-08V, “H" =25V
gaveta
Corrente Maxima 1 A (Condicao de Motor Travado)

* Circuito de Saida no Conector de Gaveta

Conector de Acionamento da Gaveta
1

Terra da Carcaca H—J
—— -
3

|

|

|

|

|

|

A o |
S

+244]

Com Cobo Atermmodo

y
/

Solencide de Acionamento
da Gaveta

T
GNDPOT + |

Chave de Gaveta
T Aberta / Fechada

5

oy
g £y

-t ————-1 -t

GNDPOT

Lade da Impressora Lade da Gaveta

Figura 51 - Circuito de Saida no Conector de Gavetada MP-40 FI 11
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Recomendagtes Para Instal agdo da Gaveta
Use um cabo aterrado para conexdo da gaveta.

W=

fonte de alimentacéo para a gaveta.

s

Dois transistores de acionamento ndo podem ser acionados simultaneamente.
Certifique-se do uso da fonte de alimentacdo da impressora (pino 4 do conector) como

A resisténcia do solendide de acionamento da gaveta ndo deve ser menor que O

especificado (24 Q). De outro modo, sobrecorrentes podem danificar o solendide.

2.4.4. Conector de Alimentacéo

O conector de alimentacéo da entrada a tensdo de 24V necesséria ao funcionamento
da MP-40 FI 1l e, por consequéncia, do médulo fiscal. Este conector possui um sistema de
travamento especial, evitando que o cabo se solte e a alimentacéo via fonte externa sgja

interrompida acidental mente.

» Especificacdes do Conector de Alimentagéo

ltem

Especificacao

Modelo (lado daimpressora) | Hosiden TCS7960-532010 (ou equivalente)

Modelo (lado dafonte) Hosiden TCP8927-631100 (ou equivalente)

Hosiden TCP8927-531100 (ou equivalente)

» Descricdo dos Pinos do Conector de Alimentacéo

No. do Pino Funcéo
1 + 24V
2 GND
3 NC
Carcaca Terra

2.5. Interface de Comunicacao

A impressora fiscal possui interface serial no padréo RS - 232 C. Operando com
protocolo RTS/CTS, 8 bits de dados, sem paridade, um start bit, um stop bit. A velocidade

de comunicacédo € de 9600bps.

Opera identicamente a MP-20 FI 1, usando conector DB-9. Ver item 4 deste manual

para maiores informagoes.
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3. Fonte de Alimentacéo

As fontes de adimentacdo usadas sdo chaveadas, full range, combinando
caracteristicas de érea ocupada e poténcia projetadas especificamente baseadas em dados de
operacdo e impressao das impressoras fiscais MP-40 e MP-20. Para a MP-40 temos um
model o de fonte externa e na MP-20 a fonte usada é interna ao gabinete.

3.1 — Conversor AC/DC FR8 (Para MP-20 FI II)

3.1.1 - EspecificacOes Elétricas

Tensdo de alimentagéo
Tensdes de saida

Correntes de saida

Regulacdo de linha

Regulacdo de carga

Ripple nas saidas

Temperatura de operacéo

Isolacéo minima

< Full-range 90 a 260Vac 50Hz/60Hz
S5V e255Vv

2 5V: Imax =0,7A
Imin=0,2A
2 25,5V: Imax = 0,3A (*)
Imin = 0,0A

< < 1% paratodaafaixa

2 +/- 1% paraa saida de 5V
2 +/- 10% paraa saida de 25,5V

2 25,5V 300mVpp
o 5 75mVpp

2 0°C a50°C para100% de carga
< 50°C a 70°C decresce linearmente até 40% de carga.

< Entrada/saida = 1500V dc
< Entrada/chassi = 1500V dc
< Saida/chassi = 500V dc

(*) Teste Dindmico da Carga: Testar em condicdo real de operacdo da impressora. A
poténcia consumida pela impressora € menor que 50 Watts, pois o0 pico de corrente de 8A,
instantanea (conforme figura abaixo), integrando em funcdo de tempo, tem o vaor

aproximado de 0,3A.
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Toff

|1—Tm1 =

Figura 52 - Forma de Onda da corrente de pico

Ipico=8A
Ton =500 s
Toff = varia de acordo com aimpresséo

3.1.2 - Descricdo de Funcionamento

Para o melhor entendimento do conversor, vamos dividi-lo em varias partes, as
quais estdo listadas abaixo:

- Circuito de Soft-Sart
- Fonte de atatenséo
- Inversor/Transformador principal

- Regulador

- Protecdo contra curto-circuito e sobre-poténcia
- Retificadores e filtros de saidas
-Filtro de entrada

3.1.2.1 - Circuito de Soft-Start

Consgtituido pelo componente TM termistor. Este componente limita a corrente de
partida da fonte.
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3.1.2.2 - Fonte de Alta Tensao

Constitui-se do circuito alimentador da fonte e € formado pelos componentes D1,
D2, D3, D4 E C3. O circuito se encontra na configuragao direta.

3.1.2.3 - Inversor/Transformador Principal

Constituido pelos componentes Q1, R6, C7, D8 E T1, este transforma a tensdo de
entrada de 130 a 370V dc (Fonte de altatensdo) em um sinal AC de altafreqiiéncia, afim de
fazer o abaixamento de tensdo pelo transformador T1.

A configuragdo do inversor utilizado é do tipo Fly-back Converter.

3.1.2.4 - Regulador

E basicamente um modulador por largura de pulso (PWM), sendo a largura dos pulsos
(duty cycle) controlados por um amplificador de erros, que amostra a tensdo de saida do
+5V e +25,5V como referéncias fixas e através do acoplador 6tico (Cl-2) controla PWM do
Cl-1. Atravésde RA+ (R18), fazemos gjuste de tensdo de saidaem 25,5V.

3.1.2.5 - Protecdo contra Curto-Circuito e Sobre-Poténcia

No MOSFET (Q1) circula a corrente que é proporcional a poténcia de saida que
amostra através do R4, R28, R40 e R41 que é filtrado através do R7 e C8, e aplicado na
porta positiva comparador do CI-1.

Quando a corrente no source do Mosfet (Q1) ultrapassar 0 valor maximo
(aproximadamente 20% de sobre carga), corta 0 chaveamento. Rearme se processa
automati camente ao cessar a condi¢do de curto ou sobre poténcia.

3.1.2.6 - Retificadores e Filtro de Saida

Os diodos retificadores de saida no +5V e +25,5V sdo do tipo ultra répidos.
Osfiltros sdo do tipo LC, onde o indutor funciona como filtro de alta freqiéncia.

3.1.2.7 - Filtro de Entrada
Constitui-se de um filtro duplo tipo “pi”, formado pelo transformador L1 e

capacitores C2, C5, C6 e C30. Tem como objetivo, atenuar ruidos gerados pelo
chaveamento narede ou vice-versa.
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3.2 — Conversor AC/DC 50A-0024/07 (Para MP-40 FI II)

3.2.1 - EspecificacOes Elétricas

Tensdo de alimentagéo
Tensdes de saida

Correntes de saida

Regulacdo de carga
Ripple nas saidas

Temperatura de operacéo

Isolag&o minima

< Full-range 93,5 a 253Vac 50Hz/60Hz
S 239a24,1Vdc
< 24Vdc: Imax = 2,0A
Imin =0,0A
Ipico=2,7A (por 1,4seg)
2 +/- 2% paraa saida de 24V
2 24Vdc 480mVpp

2 0°C a40°C para 100% de carga
2 50°C a 70°C decresce linearmente até 40% de carga.

< Entrada/saida = 1500V dc
< Entrada/chassi = 1500V dc
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4. Placas Controladoras Fiscais ||

As placas controladoras para as impressoras Fiscais Il incluem diversas inovagtes
em relacdo as placas de produtos fiscais anteriores, das quais podemos citar:

1.

© NS

Componentes em SMD: por economia de espaco e por imposicdo de alguns
componentes de logica central, foi adotado pela primeira vez o processo de
SMD para o projeto da placa controladora Fiscal.

CPU pPD70433 NEC: possui diversas vantagens e possibilidades a mais que o
tradicional Z8. Usa também a l6gica de programacéo baseada no 8086, o que
possibilita a programacéo e compilagdo usando a linguagem C++. Além disso, a
guantidade de linhas de 1/0 disponiveis elimina o uso das EPLDs usadas no
projeto Fiscal |, tendo como consequéncia direta a reducdo de custos da
controladora.

Entradas | 6gicas e saidas de poténcia disponiveis. possibilitam o uso de diversos
sensores extras e 0 acionamento de dispositivos extras, facilitando “upgrades’
de projeto, sem sacrificio de |dgicas utilizadas.

Dois modos de acionamento de guilhotina: usando o CI Driver L293E que
possibilita cortes total e parcial.

Smart Reset: Cl especifico para controle do pulso de RESET da placa
controladora.

RTC com bateria e cristal incorporados.

Novo circuito de gravacdo da memdriafiscal: mais confidvel.

E2PROM :Possibilidade do uso para configuragoes especificas.

Conector de expanséo: para futuras expansdes e necessidades de hardware.

Dois modelos bésicos de placas controladoras derivaram deste projeto: Placa
Controladora Fiscal 1l e Modulo Fiscal 1. A primeira € usada em impressoras MP-20 e a
segunda nas impressoras MP-40. Ambas usam o mesmo tipo de logica central, com
diferencas béasicas nos circuitos de acionamento e controle de dispositivos usados nas
impressoras MP-20 e ausentes nas impressoras MP-40. Nesta secdo procurar-se-4 comentar
os circuitos da forma mais genérica possivel, aplicando-se aos dois modelos de placa.
Quando necessério seraindicado a qual modelo de placa se aplica um circuito especifico.

Na figura abaixo segue um diagrama em blocos com os principais circuitos que
compdem as placas Controladora e Mddulo Fiscal.
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Interfaces de MsmOFIa de
Comunicagéo rogram,a.
(Software Basico)

Sensores I

4_\_> Memoria RAM
Légica Central
47
uPD70433
I > RTC VCC-OUT
Reldgio de
Tempo Real
V PP-MF
VCC-MF
3 L p Circuito de
Protecdes, Acionamentos Gravagdoda | | Meméria
Resete 4 | 5ri i
(MP-20) ou Mam@ria Fiscal
Watchdog Comunicacdo (MP-40) Fiscal %

Figura 53 - Diagrama em Blocos das Placas Controladoras

4.1. Caracteristicas Gerais das Controladoras Fiscais Il

ltem

Caracteristica

CPU

NEC pPD70433

Clock daCPU

25MHz

Saidas de Interface Serial

RS-232 — via conector DB9.
TTL — via barra de pinos (conexdo com placa RS-
232 externa).

Sensores (entradas | 6gicas)

De gaveta, de guilhotina, de pouco papel, de fim de
papel, uma entrada para chave de teclado mais
entradas genéricas, usando comparadores e redes
resistivas simples.

Acionamentos (saidas de poténcia e |6gicas)

De solendide de gaveta, de guilhotina (dois
métodos), de rebobinador, mais saidas genéricas,
usando L293E como driver e duas saidas para leds
de teclado.

Tensdo de alimentacéo

5VDC = 5%, 24,5VDC + 10%

Protecbes

Contrafalhaou faltanalinhade5V.

Monitoracéo

Tensio Vp (24 V).
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4.2. Logica Central

4.2.1. Microprocessador NEC pPD70433

O Microprocessador pPD70433 possui, em um Unico circuito integrado, uma CPU
de 16 bits, RAM, interface serial, interface paralela, conversor A/D, temporizadores,
controlador de DMA, controlador de interrupgéo etc.

Oferece fungbes de alto nivel e performance, sendo particularmente aplicavel em
controle de sistemas de processamento de dados associados a controle mecanico, incluindo
impressoras e faxes.

Fabricante: NEC
NUmero: uPD70433
Classe: V55PIL
Caracteristicas: Compatibilidade de software com V20/30/25/35
» 16 bancos de registradores de uso geral (RAM interna de 512
bytes)

» Controlador de interrupcdo de modos multiplos
* Duas portas de saida em tempo real para controle de motores
de passo
» Conversor A/D de 8 bits com quatro entradas
» Dois controladores de DMA com modos inteligentes
» Cinco contadores/ temporizadores de 16 bits.
* Daois controladores seriais sincronos/ assincronos
* Interface paralelade 8 bits
» Temporizador de watchdog
* Instrucbes codec MH/MR
Barramento interno: 16 bits
Barramento externo: 8/ 16 bits selecionaveis
Espaco real de memdria: 16Mbytes
Freguiéncia de operagao: 12,5/ 16 MHz
Encapsulamento: QFP de 120 pinos (pitch de 0,8 ou 0,5 mm)
PGA de 132 pinos

4.2.2. Diagrama do uPD70433

No diagrama em blocos abaixo salienta-se a conveniéncia das duas unidades
assincronas a serem usadas, o gerador de PWM com Watch-dog, a unidade dos Timers, do
controlador de interrupcbes e a quantidade de portas para controle de periféricos
necessarios.
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RESET * Controle do Sistema
HTAL —
rx1 —
<1 &=
cts1 —» o ™ Portas de
el UART 1.2 \I' o _;g_-. agulhas 1 a9
<2 —M
2 ]
ctg? —i sincronismo,
ris? +—— J\ power-fail.
INTs +5 s-gaveta,
/L I papel. RP
W[t) — P \I_ acion. motor,
ou awvan. papel.
J\ TIMERS —fS—" disp. agulha,
L~ ready, buzzer,
CKin —J /L J\ PGM [ MF ]
RESET——» Controle P A —* MOTOR
CKout &—j | | %
d
Unidade de [ Unidade de Controle do Bus
Execucio N1
Dados. Enderegos e demais sinais de controle

Figura 54 - Diagrama em blocos do uPD70433

 PINOSDE CONTROLE

Quanto aos pinos de controle, alguns merecem ser comentados:

ASTB: sinal para indicar que uma informacdo de endereco esta no barramento para ser
“travada’ em um latch.

READY: serve para seinserir ciclos de wait nos ciclos de maguina.

WRL : escrita em memaria para os 8 bits de mais baixa ordem

RD: leitura do barramento de dados

ADO a AD7: barramento multiplexado de dados/enderecos

A8 a A23 : barramento de enderecos, dos quais somente até o A15 foram utilizados.

BUSY: pino de entrada/saida que indica que a transmissdo pela interface paralela esta ou
nao habilitada.

WDOUT: pino através do qual o processador indica que o watch-dog entrou em agdo por
“time-out”.

« DISPOSITIVOS PERIFERICOS

As portas do processador V55 sdo de quatro tipos:

- l/O(entrada/saida) (P01 a P0O7);

- Portas de entrada(IN) ou para sinal de interrupcdo como o NMI (P10) e as
interrupcdes mascaravels (P11 a P16). Saliente-se que o pino P14 é um sinal de entrada de
clock externo parao timer 1,
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- Portas que funcionam como entrada ou saida (P20 a P25). Quando saidas,
representam PWM, TOO00, TO01, TO20, TO21 e TO30. Estes quatro ultimos vém dos
timersTMO, TM2 e TM3;

- Portas que foram utilizadas como fung6es de comunicacéo assincrona (P30 a P36);
€) portas de uso geral (P40 a P47).

* PORTASDEI/O

Os sinais das portas foram usadas para 0 acionamento das agulhas de impressao (
agulhas 0 a 9 ), funcionamento em modo técnico, sensor de papel, autenticacdo, sensor de
margem esguerda, Led ON e FA, acionador de gaveta e acionador do rebobinador.

« INTERRUPCOES

As interrupcdes utilizadas foram conectadas ao acionador de gaveta, ao sinalizador
de falta de papel, a0 sincronismo e ao sinalizador de falta de energia (power- fail),
correspondentes aos pinos P10 ao P16

« TIMERS

O V55 possui quatro timers de 16 bits. As saidas foram selecionadas para
sinalizarem estados dos timers internos, sendo responsaveis por: avanco do motor, disparo
de agulha, avango do papel, sinal de READY (ligado ao pino READY), buzzer e selecéo do
modo de programacédo da memdriafiscal (PGM).

* PWM
O V55 tem internamente um PWM com precisdo de 8 bits que é usado como um
sinal de controle para a velocidade do motor daimpressora fiscal.

« CANAIS SERIAIS

Existem duas saidas assincronas no processador, cada uma com seus pinos de
TX/RX/RTSICTS. As duas presentes internamente foram usadas no projeto, das quais uma
delas € usada para comunicacéo serial através de protocolo proprio da BEMATECH.

» PORTASDE USO GERAL
Salienta-se, para este grupo de registradores, 0 9° sina OUT paraaagulha 9, o RTS
para a segunda serial um sinal de entrada para indicacdo de umaintervencgao técnica.

+  FUNCOES STANDBY
No V55 ha dois modos de espera: 0 HALT e o STOP, cada um com caracteristicas
diferentes:

« MODO STOP

Todo o processador para, as linhas de I/0O e o sinal R/W ficam em HI e o status e
registradores internos ficam em “hold”. Neste modo so se sai quando ha uma interrupcéo
NMI ou quando hA RESET do processador.
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 MODOHALT

Neste modo somente o oscilador interno para, mas o externo, assim como o WD, as
saidas seriais, 0s timers, as interrupgbes continuam operacionais. Nesta situacéo, o
processador somente sai quando houver uma interrupcdo NMI, RESET, interrupcdo de
Watch-dog ou outra mascaravel.

Para maiores informagdes sobre este microprocessador, consultar as seguintes publicactes
NEC:

¢ V55P| User's Manua Hardware :U10514E
* V55SC, V55P] User’'s Manual Instruction :U10231E
* V55PI0 Data Sheet :1C-3670

4.3. Memoérias

- Programa: pelo menos 64kB
- Dados: pelo menos 16kB (RAM ) ndo-voléteis
- MemoériaFisca: de 256kB a512kB (OTP)

A legislacdo vigente exige a gravacdo na Memoria Fiscal, que deve possibilitar uma
duracdo minima de 5 anos do equipamento, dos seguintes dados. Dados do Proprietario
(CGC), Contador de Reinicio de Operagdo (intervencdes técnicas) e Registro do Grande
Total (movimento bruto diario), juntamente com as informagdes de data e hora respectivas
a cada gravacdo. Cada célula (data, hora e Grande Total) gravada na Memoria Fiscal nos
equipamentos atuais possui um tamanho de 13 bytes. Sendo assim, uma EPROM de 32kB,
descontando-se 0 espaco destinado a gravacdo dos dados do proprietario, possibilita a
utilizagdo do equipamento por 2494 dias corridos, que equivalem aproximadamente a 6
anos e 10 meses.

A nova legislagdo, a entrar em vigor em janeiro de 1999, prevé a gravagao de todos
os demais registros fiscais do equipamento. Esta alteracéo colocada pelo novo Convénio
ICMS resulta num aumento de cada célula de informacdo a ser gravada diariamente na
Memodria Fiscal de 13 bytes para um minimo de 146 bytes (se forem gravados apenas 0s
registros referentes aos totalizadores parciais tributaveis e néo tributéveis) e um maximo de
244 bytes (se também forem gravados os totalizadores de uso geral e de descontos e
cancelamentos). Portanto, para que sgja possivel atender a exigéncia do fisco de uma
duracdo do equipamento de pelo menos 5 anos, necessita-se de uma EPROM de 512kB.

Quanto a ndo-volatibilidade da memaria de dados (RAM), também ha exigéncias
no Convénio ICMS que rege o funcionamento dos equipamentos Emissores de Cupons
Fiscais de que haja manutencdo dos registros fiscais no caso de queda da energia elétrica,
assim como também é desgjavel que a Impressora Fiscal retome aimpressao no exato ponto
onde for interrompida, no eventual caso de falta de alimentagdo. Nos equipamentos atuais
utiliza-se uma RAM de 8kB, a qual esta sendo utilizada no limite da sua capacidade.
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4.3.1. Memoria Fiscal

Este bloco é composto de uma EPROM ou PROM destinada a armazenar os dados
fiscais estipulados pela legislacdo vigente. Deve, portanto, ser gravada pelo proprio
hardware da impressora Fiscal e deve ser resinada ao gabinete do equipamento, evitando a
possi bilidade de remocdo ou apagamento.

A legislacdo vigente exige a gravagcdo na Memoria Fiscal dos seguintes dados:

» Dados do Proprietario (CGC),

» Contador de Reinicio de Operacdo (intervencdes técnicas) e Registro do Grande
Total (movimento bruto di&rio), juntamente com as informagdes de data e hora
respectivas a cada gravacéo. Cada célula (data, hora e Grande Total) gravada na
Memodria Fiscal nos equipamentos atuais possui um tamanho de 13 bytes. Sendo
assim, uma EPROM de 32kB, descontando-se o0 espaco destinado a gravacéo dos
dados do proprietario, possibilita a utilizacdo do equipamento por 2494 dias
corridos, que equivalem aproximadamente a seis anos e dez meses.

A nova legislagdo, a entrar em vigor em janeiro de 1999, prevé a gravagao de todos
os demais registros fiscais do equipamento. Esta alteracéo colocada pelo novo Convénio
ICMS resulta num aumento de cada célula de informacdo a ser gravada diariamente na
Memodria Fiscal de 13 bytes para um minimo de 146 bytes (se forem gravados apenas 0s
registros referentes aos totalizadores parciais tributaveis e néo tributédveis) e um maximo de
244 bytes (se também forem gravados os totalizadores de uso geral e de descontos e
cancelamentos). Portanto, para que sgja possivel atender a nova exigéncia do fisco, para
uma duracdo do equipamento de pelo menos cinco anos, necessita-se No primeiro caso de
uma capacidade de armazenamento de pelo menos 256kB e no segundo caso de pelo menos
512kB.

Portanto, foi prevista uma area de 512kB para a Memoria Fiscal, espaco suficiente
para a garantiade umavida Util do equipamento de pelo menos cinco anos.

A selecdo da Memodria Fiscal € proveniente do decodificador 74HC138, que tem
como entrada as linhas de endereco A17, A18 e A19. Quatro saidas do decodificador sdo
combinadas através de uma porta E, gerando uma faixa de enderecamento de 512kB. As
linhas de enderego de AO a A18 sdo utilizadas para 0 enderegcamento direto da EPROM
empregada. Deve-se sdientar que a faixa de enderecamento da Memdria Fiscal é
descontinua, sendo acessada primeiramente a metade superior e posteriormente a metade
inferior. As opcbes de componentes paraa memoriafiscal sao:

« EPROM 27C040 —-512kB
* EPROM 27C4001 —512kB
* EPROM 27C405 - 512kB

Pela andlise dos diagramas de tempo das memorias, deve-se empregar uma EPROM
ou PROM com tempo de acesso no maximo de 200ns, para que ndo sgam necessarios
ciclos de espera adicionais durante aleiturada Memoria Fiscal.

A devacdo das tensbes Vpp e Vcc para a programacdo da Memoria Fiscal é
realizada pelo circuito gerador de Vpp. Durante operagdes de leitura, a Memoria Fiscal é
alimentada com Vcc=Vpp=5V. Quando em gravacéo ou verificacdo de dados € alimentada
com VCC=6,5V e Vpp=13V.

O pulso de gravacdo (100us) € conseguido através da insercéo de ciclos de espera
no barramento do microcontrolador, mantendo-o travado pelo tempo necessario. O controle
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do tempo de gravacdo é obtido através do uso de dois temporizadores (T2 e T3) do
microcontrolador.

4.3.2. Meméria RAM

No projeto da impressora fiscal ficou definido um banco de meméria RAM externa
basica de 32 kbytes x 8 bits, podendo ser expandida para até 128k nas versdes para
restaurante. Um diagrama em blocos € mostrado abaixo:

Matriz de
Decodif. Memaria
N de 32k = 8
linha
AD
Al . Decod.
) de 3 Selecionador de
_I /1 coluna coluna
SIIEE — -1 controle O 0
WE

5
L

Figura 55 - Diagrama em Blocos da RAM

Neste chip de memdria ha um modo de standby que é ativo pelo pino de CE (chip
enable) quando o mesmo esta desativado (nivel alto). Neste modo, a maxima corrente de
consumo € de 100uA para a versdo L e de 25uA para a versdo LL. Segue uma tabela
verdade paramostrar as condicdes para 0 modo standby.

Modo CE | OE | WE Statusdel/O
Sandby H X X Hi Z
Read L L H Data Out
Output Disabled L H H Hi Z
Write L X L Dataln

A memoria 62256 de 32kx8, operade 7V até o limite minimo de 2V, até o qual a
retencdo de dados é garantida pelo fabricante.

O gréfico a seguir ilustra o comportamento desta situacéo:
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retencio de dados
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Figura 56 - Acesso a RAM

L=

Onde:
V|H = tensfo de entrada em HI

tR = tempo de recuperacéo daretencdo de dados
tCDR = Tempo entre desabilitacéo do chip até aretencdo de dados

A tabela abaixo enumera alguns pardmetros importantes da RAM:

Parametro Min. M ax. Unid.
Tensdo de entradaem LO -0.3 +0.8 \Y
Tensdo de entrada em HI 2.2 55 \

Corrente max. saida 1 1 UA
Corrente max. de entrada 1 1 UuA
Tensdo saidaem LO 4 4 \
Tensdo saidaem HI 2.4 24 \%
(Vee=Vmin) | (Vee=Vmin)
TTL standby current 2 3 mA
CMOS stand-by current 25 100 UA

4.3.3. Memoria de Programa

Este bloco € composto de uma EPROM contendo o programa de controle da
Impressora Fiscal. Foi prevista uma area de 128kB, uma vez que a previsdo de utilizagdo
seja de aproximadamente 64kB.

A selecdo da Memdria de Programa é proveniente do decodificador 74HC138, que
tem como entrada as linhas de endereco A17, A18 e A19, gerando uma faixa de
enderecamento de 128kB. As linhas de enderego de A0 a A15, A16 ou A17 sdo utilizadas
para o enderecamento direto da EPROM empregada. A opcdo de componente para a
Memodria de Programa € EPROM 27C010 — 128kB (totalmente utilizada)

Conforme o diagrama de tempo das EPROMS, conclui-se que o tempo maximo de
acesso da EPROM a ser empregada como Memoria de Programa deve ser no maximo de
140ns.
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4.4. Acionamentos

4.4.1. Gaveta (Apenas Placa Controladora Fiscal Il)

Usa um transistor TIP122 como driver de saida, acionado pela linha GAV1, que
passa por um comparador.

4.4.2. Saidas de Poténcia Opcionais (Apenas Placa Controladora Fiscal II)

XAC1 a XAC4 sio saidas genéricas para acionamento de circuitos de poténcia com
+24V. Usam o Cl L293E como driver de saida, acionados pelas linhas OUT1 a OUT4,
conectadas a buffers Schmitt Trigger.

4.4.3. Teclado

Os leds de teclado On Line e Error sdo controlados pelas linhas LEDFA e LEDON,
viatransistores PNP.

4.4.4. Rebobinador (Apenas Placa Controladora Fiscal Il)

Usa um transistor TIP122 como driver de saida, acionado pela linha AC-REBOB,
que passa por um buffer Schmitt Trigger.

4.4.5. Solendide de Avanco de Papel (Apenas Placa Controladora Fiscal Il)

Usa um transistor TIP122 como driver de saida, acionado pela linha AVAPAPEL,
que passa por uma porta OU com entradas em curto-circuito.

4.4.6. Motor DC do Mecanismo (Apenas Placa Controladora Fiscal I1)

Usa um transistor TIP122 como driver de saida, acionado pela linha ACIMOTOR,
gue passa por um buffer Schmitt Trigger.

4.4.7. Solendides de Impressado (Apenas Placa Controladora Fiscal II)

Usam o CI MTAOQ11 como driver de saida, acionado pelas linhas AGULHA1-9,
aém de um circuito de extingdo de tensdo reversa formado por um TIP-122 e um diodo
Zener. As entradas do MTA sdo TTL compativeis.

4.5, Sensores

4.5.1. Sensor de Gaveta (Apenas Placa Controladora Fiscal Il)

Como o0 sensor de gaveta € uma chave mecanica, o circuito usado como entrada é
apenas um divisor resistivo simples, com um capacitor de 10nF para evitar ruidos espurios.
Entrada pelalinha S-GAV2.

4.5.2. Sensor de Guilhotina (Apenas Placa Controladora Fiscal I1)

Como o sensor de guilhotina é uma chave mecénica, o circuito usado como entrada
€ apenas um divisor resistivo simples, com um capacitor de 10nF para evitar ruidos
espurios. Entrada pelalinha XIN2.
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4.5.3. Sensor de Pouco Papel (Apenas Placa Controladora Fiscal I1)

O sensor de pouco papel estd instalado no rebobinador, sendo opto-
interrompido. O circuito do sensor possui um resistor para polarizacéo do LED do sensor, e
um divisor resistivo para captura do sinal no coletor do foto-transistor do sensor.

4.5.4. Sensor de Fim de Papel

O sensor de fim de papel do mecanismo térmico é opto-reflexivo. Assim, o circuito
do sensor possui um resistor para polarizacéo do LED do sensor, e um divisor resistivo para
captura do sinal no coletor do foto-transistor do sensor (para a placa Controladora Fiscal
I1). Na placa Modulo Fiscal a entrada deste sensor é feita via comparador, para evitar
efeitos dispersivos do sensor instalado na impressora TM-U375, que ndo dispunha
originalmente deste dispositivo exigido pelo fisco.

4.5.5. Entradas de Sensores

XIN s8o entradas genéricas para sensores, possuindo divisores resistivos associados
a comparadores. Isto evita o efeito de dispersdes, especiamente em componentes com
grande variagao, como sensores opto-reflexivos.

45.6. Teclado

Como o teclado possui chaves mecanicas (tact switches), o circuito usado como
entrada € apenas um divisor resistivo simples, com um capacitor de 10nF para evitar ruidos
espurios.

4.5.7. Autenticacao, DP, HP e RP (Apenas Placa Controladora Fiscal Il)

Circuitos usados como entrada sdo apenas divisores resistivo simples, com um
capacitor de 10nF para evitar ruidos espurios, para tratamento dos sensores instalados no
mecanismo DP-617.

4.6. Interfaces de Comunicacdo RS-232

A interface RS-232 utiliza o Cl Maxim HIN202 para controlar o padréo RS-232. O
padrdo RS-232 € usado para comunicagdo serial ponto-a-ponto. Na placa controladora
Fiscal Il € usada apenas uma serial no modo TTL, conectada posteriormente a uma placa
conversora para o padréo RS-232, chamada RS-DB e usada para comunicagdo com o
microcomputador. Ja no modulo fiscal, a Serial 1 € usada para comunicagdo com 0O
microcomputador e a Serial 2 para comunicagdo e controle daimpressora TM-U375.
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4.6.1 — Descricdo dos Pinos e Ligacao de Cabos para Conector DB-25
O conector do tipo DB-25 possui a seguinte pinagem:

MY N O DO OO M N
D380 000000

©)

\OOOOOOOOOOOO ]
000000000000

Figura 57 - Conector DB-25

Pino | Sinal | Diregdo Descricao
3 RXx IN Através deste pino os dados sao recebidos pelaimpressora.
5 T Atraveés deste pino sdo transmitidos os dados da impressora ao
X ouT ) T
dispositivo a ela conectado.
Quando baixo aimpressora requisita o envio de dados.
4 RTS OUT | Quando alto aimpressora esta sem documento.
5 CTS IN Quando baixo a impressora enviara dad_os (se houver).
Quando alto aimpressora cessara o envio.
7 GND Terralégico.

Nota: Os demais pinos s&o ndo conectados
A seguir é apresentada a forma como devem ser interligados os pinos dos
conectores caso sgja utilizado um computador compativel com o IBM-PC.

Nota: A maioria dos problemas de comunicacdo pela interface serial é causada pela ligacéo
errada dos pinos dos conectores.
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DB-25 DB-25

N RxD - 3 2-TxD

TxD -2 3-RxD |

§ CT5 -5 1-ATS

RTS -4 5-0TG8 W
20-DTR
Ema
§-DCD

GND - 7 7- GND

Impressora PC

Figura 58 - Cabos seriais para conector serial DB-25

DB-25

RxD -3

TxD -2
CT3 -5
ATS -4

GND -7

Impressora
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4.6.2 — Descricao dos Pinos e Ligacao de Cabos para Conector DB-9

O conector tipo DB-9 possui a seguinte pinagem:

>4321

Jezk

9876

Figura 59 - Conector DB-9
Pino | Sinal | Diregdo Descricao
2 RXx IN Através deste pino os dados sdo recebidos pelaimpressora.
Através deste pino sdo transmitidos os dados da impressora ao
3 Tx ouT . e
dispositivo a ela conectado.
Quando baixo aimpressora requisita o envio de dados.
7 RTS OUT | Quando alto aimpressora esta sem docum ento.
8 CTS IN Quando baixo a impressora enviara dad_os (se houver).
Quando alto aimpressora cessara 0 envio.
5 GND Terralogico.

Nota: Os demais pinos ndo sdo conectados

A seguir é apresentada a forma como devem ser interligados os pinos dos conectores
caso sgja utilizado um computador compativel com o IBM-PC.

P

O

X

]

o<

Impressora PC Impressora
> 2 - RxD 3 - RxD 3|2 - TxD
3 - TxD 2 - TxD Dol 3 - RxD
7 - RIS 4 - RTS 7 - RTS
8§ - CTS 5 CiTSF :—>8-cﬁ
6 - DTR 20 - DTR 6 - DTR
4 - DSR 6 - SRa 4 - DSR
1-DCD 8 -DCD 1-DCD
5-GND 7 - GND 5-GND
DB-9 DB - 25 DB -9

Figura 60 - Cabos seriais para conector serial DB-9
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4.7. Monitoramento e Protecdes

4.7.1. Smart Reset

O circuito de Smart Reset monitora o valor da tensdo Vcc da fonte de alimentacéo,
usada principamente para a aimentacdo dos Cls e logica. Caso Vcc fique abaixo de
+4,75V cc, 0 pino de reset sera acionado, suspendendo qualquer atividade da controladora e
protegendo os circuitos contra operacdo aleatdria, especialmente da logica central. O sina
de saida deste circuito esta disponivel em uma ponta de teste da controladora para
monitoramento com osciloscopio ou outro instrumento de medida.

Além disso, 0 Reset atuar&:

- Casoatensdo VCC (+5V) estgja abaixo de 6.75V.

- Caso 0 sina de watch-dog pare de ser gerado por um intervalo superior a 300ms

(aproximadamente).

- Caso os acionamentos de papel ou disparo de agulhas figuem ativos por mais de

100ms (aproximadamente).

4.7.2. Realimentacao de Vp

O circuito de realimentacéo de Vp permite a monitoracéo, por parte da CPU e via
linha REALIM?24, da tensdo de alimentacdo de poténcia (+24V), em especial no que
concerne ao acionamento do cabegote de impacto. Com isso, pode-se alterar a largura dos
pul sos de acionamento das agulhas, que devem de maior duragéo quanto menor for a tenséo
Vp.

4.7.3. Power-down

A auséncia de energia el étrica sera informada ao firmware em tempo suficiente para
gue sgjam tomadas providéncias que permitam, quando do retorno da energia, retomar as
funcdes do equipamento do ponto em que foram interrompidas. Além disso o contetido das
memorias ndo deve ser prejudicado. Para aimpressora MP-40, este circuito esté incluso no
hardware da placa controladora. JA na MP-20, este circuito € disponibilizado pelafonte, via
linha de power-down (fio branco).

4.8. Circuito de Gravacdo da Memoria Fiscal

Tem afinalidade de prover tensdes especificas de 12.5V e 6.5 V para gravacéo dos
dados na EPROM fiscal, a partir do 24 V do mecanismo de impressdo. Esse circuito €
controlado pelo sinal PGM do microprocessador. Tem protecéo para nao disponibilizar
essas tensbes de gravacdo indevidamente pelos sinais power-fail (falta de energia), e
RESET. E um circuito que necessita de precisdo nos componentes porque ha uma faixa
muito estreita que pode-se variar essastensdesde 12.5e6.5V.

O funcionamento do circuito gerador das tensdes de gravacdo e seu respectivo
ensaio esta descrito a seguir:

Os amplificadores operacionais utilizados foram do tipo TL0O82 (duplo e com FET
de entrada); transistores de saida do tipo BC337 e resistores com tolerancia de 5% nas
mal has de realimentacdo (15k em série com 1k para substituir o resistor de 16,0k [1%], 2k7
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em série com 270Q para substituir o resistor de 3,00k [1%] e resistores de 10k substituindo
os resistores de 10,0k [1%] do circuito original previsto).

Os testes foram realizados com um resistor de carga de 120 Q para o circuito
fornecedor de 6,5V (Vcc), resultando num consumo de corrente de aproximadamente
54mA, e com um resistor de carga de 220Q para o circuito fornecedor de 13V (Vpp),
resultando num consumo de corrente de aproximadamente 59 mA. Portanto, o0 circuito
ensaiado mostrou-se capaz de fornecer corrente suficiente para alimentar a EPROM a ser
utilizada como Memdéria Fiscal (da ordem de 50mA para as tensdes Vpp e Vcc). Néo foi
notado aquecimento dos transistores de saida e as tensdes fornecidas ficaram dentro das
margens especificadas pelo manual da EPROM a ser utilizada, apesar da utilizagdo de
componentes com tolerancia de 5%.

O circuito comportou-se como esperado, fornecendo 5V em ambas as saidas (Vcc e
Vpp) quando o sinal PGM foi colocado em nivel 16gico alto e fornecendo 6,5V em Vcc e
13V em Vpp quando o sinal PGM foi colocado em nivel |6gico baixo (TTL). Os sinais
RESET e PWRFAIL inibiram corretamente a atuacéo do circuito, forcando as suas saidas a
5V quando ativos (nivel 16gico baixo).

Os tempos de subida e descida das tensdes Vcc e Vpp observados foram da ordem
de 2us até estabilizarem-se adequadamente.

4.9. RTC — Rel6gio de Tempo Real

O médulo RTC consiste de um relégio de tempo real, com cristal e bateria. A
bateria também alimenta a RAM. Para prover alternativas no caso de falta de componentes,
trés formas de implementacdo foram previstas:

DS14287: este Cl tem o cristal e a bateria integrados, podendo inclusive alimentar a

RAM

DS14285 + bateria NiCd + cristal 32.768 kHz: alternativa preferencial desde que a

precisdo de tempo seja aceitavel

DS14285 + bateria NiCd + oscilador 32.768 kHz: alternativa caso a anterior ndo

tenha boa precisdo de tempo. A freguéncia do oscilador pode ser gjustada por um

capacitor variavel.

4.9.1 Cuidados com o RTC

Se a placa de controle da impressora for colocada sobre uma superficie condutiva
(metal ou material anti-estético) pode ocorrer um curto entre a bateria e o terra. No caso do
DS14287 isto pode significar o fim prematuro deste Cl. Para isso, deve-se isolar 0s pinos
ligados aos sinais VCCO e CEO com um material isolante, no caso uma gota de jet-melt.

4.9.2. Software

Para 0 software, as trés alternativas de implementacdo sdo transparentes, ou sgja,
ndo hé alteragdes no software para atender aos trés casos.

Os registradores do RTC estdo mapeados no mapa de memoria do processador (ver
diagrama esguemético). S0 14 bytes com dados de RTC e 114 bytes de meméria nédo
volatil (que a principio ndo serdo utilizados pelo software).
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4.9.3. Tempo de Uso

A bateriaintegrada ao DS14287 é de 130 mAh. O consumo do RTC €de 300 nA ea
RAM sera selecionada para consumir até 3 uA (em standby). Para estes valores, o tempo de
vida da bateria integrada € de 39400 horas, ou sgja, quatro anos e meio.

Algumas medicdes foram feitas no laboratdrio do CEFET-PR com amperimetro de
6 digitos, e foi constatado um consumo de 300nA em standby a 30°C de temperatura
ambiente e aproximadamente 150 nA em ambientes abaixo de 17°C.

4.10. Circuito de Clock

De 25MHz (X1) fornece o clock paraa CPU. Atencéo especial deve ser tomada na
escolha dos cristais osciladores (ou osciladores ceramicos) a serem usados, pois 0S mesmos
devem seguir as especificacOes dos fabricantes dos circuitos integrados servidos, sob risco
de funcionamento intermitente do circuito ou operacéo do cristal afreqiiéncias incorretas.
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5. Guilhotina (AC-2F)

A AC-2 é umaguilhotina que pode ser facilmente instalada em vérias impressoras
compactas. Devido a sua estrutura simples, € de baixo custo e pouco susceptivel a
problemas. Oferece duas opcOes de corte: corte parcial e corte total (Full), mostradas na

figura abaixo:

Corte Parcia

T~

L

Corte Totd

/’\J/

m

Figura 61 - Cortesparcial e Total

5.1. Especificagcfes da Guilhotina

ltem Especificacao
Tipo de Papel Papel comum, com 76+0,5mm de largura maxima e 0,06 a
0,085 de espessura.
Confiabilidade 300.000 cortes (parciais + totais)

Freguéncia Maxima de Corte | 20 cortes/ minuto

Faixa de Temperatura 0°C a40°C

Dimensdes Externas [mm] 99 (L) x 74 (C) x 30 (A)

Massa Aproximadamente 200g
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5.2. Especificacfes do Sensor de Posicdo da Lamina

ltem Especificacao

Tensdo deOperacdo |(5a30VDC

Corrente de Operacdo |1 a20Ma

Repique em Contato
L JHHIT

>{ IL 1 ms /max } I 1 me/max'

Figura 62 - Repique de contato do sensor da Guilhotina

5.3. Especificacdes do Motor

ltem Especificacao

Tensdo de Operacéo 24N/ pC = 10%

Corrente Pico de Operacdo | Aproximadamente 300mA (24 V, 25°C)

Corrente Média de Operacdo | Aproximadamente 80mA (24 'V, 25°C)

Corrente Maxima 1 A (Condicao de Motor Travado)

5.4. Método de Montagem da Guilhotina

1. Rotacionar a Engrenagem A (ver figura abaixo) do mecanismo DP-617, trazendo
0 cabecote para 0 centro do mecanismo.

'cinting head
Goar A ‘

Figura 63 - Posicionamento manual do Cabecote
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2. Empurrar os ganchos direito (R) e esquerdo (L) contra a face interna da carcaca
do mecanismo, fixando-os conforme a figura abaixo:

Hook R —

Hook L —\ ‘

P
/ )

RY =
=

X /

Figura 64 - Instalacdo dos ganchos esquer do e direito

3. Inserir 0 eixo, fixando as duas extremidades usando E-rings (E3) como nafigura
abaixo:

E 3

€

—
=L :Hl/%
AR

T

> U

Figura 65 - Fixacdo do eixo da guilhotina
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6. - Comandos de I ntervencao Técnica

6.1 - Sumario

CMD | Compat. | Novo | Melhoria Classe Descricéo

02 100% N&o | Néo IT Programac&o de Data e Hora

03 100% N&o | Néo IT Programac&o de Cliché

04 100% Ndo |Sm IT Programacé&o de CGC/IE/IM e CF/Bilhete de passagem

11 100% N&o | Néo IT Lojae Caixa(Lojae ECF)

24 100% N&o |Néao IT Troca de Situagdes Tributérias

7D 100% N&o | N&o IT Zeramento daCMOS

26 Parcial | Ndo | Nao IT Vinculacdo ao I SS

28 Parcial |N& |Nao INI Nomeia Totalizador para Comprovante N&o Fiscal Ndo Vinc.
44 Sim INI Habilita cupom adicional

6.2 — Descricdo dos Comandos
Os comandos abaixo somente serdo executados caso aimpressora esteja em intervencao

técnica.

6.2.1 - Programacéo Data e Hora

TAMANHO DESCRICAO
Comando | 1B 02 2
Par.1 (obrigatério) | 12 Formato DD MM AA HH MM SS
Par. 2 (opcional) 1 Flag de horério de verdo - caso sga impar o reldgio é colocado no

horério de verdo

Nota: N&o é possivel colocar o rel6gio em data inferior a da ltima reducéo gravada na
memoriafiscal, ou sgjando € permitido atrasar o relogio.

6.2.2 - Cliché do Proprietario

TAMANHO DESCRI(;AO
Comando | 1B 03 2
Par.1 (obrigatdrio) | Até 189 Texto a ser impresso no inicio dos cupons emitidos pelaimpressora.

6.2.3 - Programa CGC/IE - Inscricdo Municipal

TAMANHO DESCRICAO
Comando | 1B 04 2
Par. 1 (obrigatério) | 18 CGC do proprietario. (ASCII)
Par. 2 (obrigatério) | 15 Inscrigdo Estadual do Proprietario
Par. 3 (opcional) 15 Inscri¢géo Municipal
Par. 4 (opcional) 1 Impar configura aimpressora para a emissio de bilhete de passagem
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6.2.4 - Numero do ECF e da Loja

TAMANHO DESCRICAO
Comando | 1B 11 2
Par. 1 (obrigatério) |4 Numero do ECF (ASCII numérico)
Par. 2 (obrigatério) |4 Nimero daloja (ASCII numérico)
6.2.5 - Troca de Situacdes Tributarias

TAMANHO DESCRI(;AO
Comando | 1B 24 2
Par.1 (obrigatério) |1 Numero de aliquotas programadas
Par. 2 (obrigatério) | 64 Aliquotas no formato XX, X X%
6.2.6 - Zera CMOS

TAMANHO DESCRI(;AO
Comando | 1B 7D 2 Zeraas varidveis contidas na memoria RAM do ECF..

6.2.7 - Vinculacéo ao ISS

TAMANHO DESCRICAO
Comando | 1B 26 2
Par. 1 (obrigatério) |1 Par refere-se a0 ICM S, impar a0 ISS. Relativo ao totalizador TO1
(obrigatério) |1
Par. 16 (obrigatério) |1 Par refere-se a0 ICMSS, impar a0 ISS. Relativo ao totalizador T16
Exemplo:
Paravincular ostotalizadores 1,4,10 e 16 a0 ISS enviariamos:
HEX |02 14 00 1B 26 31 30 30 31 30 30 30 30 30 31 30 30 30 30 30 31 45 03

ASCII

&

100100 000100000O0OT1E

Pré-requisitos:

1) A partir da versdo 03.00 este comando sO € permitido mediante intervencéo

técnica

Obs.: E possivel através do comando ESC 7 efetuar a vinculago no momento da
adicdo de aliquota.

6.2.8 - Nomeia totalizadores parciais ndo sujeitos ao ICMS

TAMANHO DESCRICAO
Comando | 1B 28 2
Par. 1 (obrigatério) |2 Indice do totalizador parcia aser nomeado.
"#1" até "#9" ou "01" até "50", os totalizadores #1 até #9 sdo 0s mesmos
gue osde"01" até"09"
Par. 2 (obrigatério) | 19 Descri¢do no formato ASCII
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Pré-requisitos:

1) Este comando so pode ser executado caso ndo tenha havido movimento no dia
E aconselhavel que este comando sgja executado apds uma Reducéo “Z”, pois
nesta situacdo certamente ndo haver4 movimento.

2) E possivel adicionar novas formas de pagamento, porém so é possivel alteré-
las mediante intervencao técnica

6.2.9 - Habilita Cupom Adicional

TAMANHO DESCRICAO
Comando | 1B 44 2
Par. 1 (obrigatério) |1 Se impar habilitao cupom adicional, do contrério desabilita.

O cupom adicional é emitido logo apds o término de um cupom fiscal ou bilhete de
passagem.
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7. Manual de Utilizac&o do Software I TFI2

7.1 - Introducéao

Este programa foi elaborado para ser utilizado nas intervencdes técnicas das impressoras
fiscais 1. O programa permite a execucao de todos os comandos aceitos pela impressora de
maneira simples e répida.

7.2 - Modos de execugao

Este programa permite trés modos de execugdo que sdo escolhidos através da passagem de
parametros na chamada do programa. Abaixo explicaremos o que cada modo de execucéo
faz e qual asuafinaidade:

Modo 1: O programa é chamado sem pardmetros — Neste modo 0 programa
funcionara normalmente e € o modo a ser utilizado namaioria das vezes.

Modo 2: O programa € chamado com o pardmetro O (zero) — Neste modo o
programa também funcionara normalmente, mas neste modo ser4 armazenado em um
banco de dados todas as teclas que foram utilizadas pelo usuario.

EX: 1tfi20

Modo 3: O programa € chamado com o parametro 1 — Neste modo o usué&rio ndo
terd acesso ao programa, 0 mesmo buscard os comandos no banco de dados que foi gerado
no modo anterior, ou sgja, neste modo o0 programa repetira tudo o que foi feito enquanto
estava no modo anterior.

EX: Itfi2 1

Estes modos de execucdo foram criados para facilitar quando o programa for utilizado para
testes repetitivos. Por exemplo, suponhamos que o usuario chame o0 programa passando o
parametro O - (Itfi2.exe 0) — o utilize para efetuar uma venda de item e finalize 0 mesmo.
Agora se 0 usuario chamar novamente o programa passando o parametro 1 (Itfi2.exe 1) o
programa repetira a venda de item feita anteriormente e finalizara o programa sem que o
usuério tenha que executar nenhum comando. Se 0 usuario desgjar repetir varias vezes a
mesma venda de item, basta chamar vérias vezes o programa passando o parametro 1. Uma
aplicacdo recomendavel para a utilizacdo deste recurso, é na emissdo da fita detalhe para
pedido de uso do equipamento.
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7.3 - Arquivos de dados usados e gerados pelo programa

Fita.ini — Este arquivo armazena as configuracfes necess&rias para a emissdo da Fita
Detalhe. Este arquivo é alterado pelo programa quando o usuario salva uma configuracdo
nova.

OBS: Este arquivo deve estar no mesmo diretdrio do arquivo executavel do programa e néo
deve ser alterado manua mente.

OBS: Este arquivo deve estar no mesmo diretério do arquivo executavel do programa

Config.dat - Este arquivo como 0 nome diz, € um arquivo de configuracdo do sistema, e
pode ser dterado pelo usuario através da opgdo “Configuracbes’ do programa. Por
enguanto a unica configuragéo implementada € a configuracéo em que o usuério informa ao
programa sobre o horario de veréo.

Mf.dat — Este arquivo é criado pelo programa para armazenar os dados da memoria fiscal
da impressora. Ele sera gerado através da execucdo da opcdo “Leitura dos dados da
Memodria Fiscal”. Este arquivo podera ser usado pelo programa “Leitmf.exe” se o usuario
desgjar visualizar o contelldo da memaria fiscal.

Teclas.kbd e Teclas2.kbd — Estes arquivos armazenam as teclas pressionadas quando o
programa € executado com o parametro O conforme explicado anteriormente.

L eitmf.txt — Arquivo criado pelo programa quando é executada a opcéo “Emite Leitura da
Memoria Fiscal em Arquivo” este arquivo armazena o contelido da meméria fiscal de um
determinado periodo informado pelo usuario. Este arquivo pode ser visualizado através de
um editor de textos qualquer.

L eiturax.txt — Arquivo criado pelo programa quando € executada a opcéo “Emite Leitura
X pela Serial” este arquivo armazena umaleitura X em formato texto.

L og.txt — Este arquivo armazena o log do teste de inicializacdo daimpressora na fabrica.

Quando executado o programa apresenta um menu principal que € semelhante ao mostrado
abaixo , onde o usuério fara sua op¢do de uso.

7.4 - Menu Principal

VERSAO XX

[ 0] - Configura Porta

[ 1] -IniciadlizaMaquina
[ 2] — Teste de Liberacéo
[ 3] — Intervengado Técnica
[4]- Demonstracéo

[ 5] —Dump

[ 6] — Configuracdes

[ 71— Sai do Proarama
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OBS: Atente para a opcdo 6 “Configuracbes’ onde é informado ao programa sobre o
horario de verdo, esta informagéo é essencial para que as programagoes do relogio sejam
efetuadas com sucesso.

A seguir apresentaremos uma explanagdo a respeito da cada uma das opgdes do Menu
principal.

7.4.1 - Configura Porta

Esta opcéo permite a configuracéo da porta COM a ser utilizada pelo programa.

7.4.2 - Inicializa Maquina e Teste de Liberacéo

Estas opcgdes estdo disponiveis somente para a fabrica da Bematech.

7.4.3 - Intervencao Técnica

Quando escolhida a op¢éo 3 do menu principal sera mostrado um menu com os comandos
de intervencao técnica que S&0 0s seguintes:

[ 0] — Programa CGC/IE, IM e (cupom fiscal/bilhete de passagem)
[ 1] —Programa Datae Hora

[ 2] — Programa Cliché do Proprietéario

[ 3] —Programa NUmero de Lojae Caixa

[ 4] - Trocade Situagtes Tributérias

[ 5] — Zeramento da CMOS

[ 6] — InformacBes da Impressora

[ 7]-Vinculagdo a0 ISS

[ 8] —Nomeia TP N&o Sujeito

[ 9] - Habilita/Desabilita Cupom Adicional

74.3.1-[ 0] —Programa CGC/IE, IM e (cupom fiscal/bilhete de passagem)

Ao escolher esta opcdo aparecerd na tela campos de edicdo para cada item. O usuario
devera digitar os nimeros do CGC, da Inscricdo Estadual, se o equipamento é ECF ou BP e
a Inscricdo Municipal sendo que os dois ultimos campos séo opcionais. O usuario podera
desistir a qualquer momento de executar o comando teclando ESC.

Se 0 comando for executado com éxito, aparecera a mensagem “Comando Executado” caso
contrario “Comando N&o Executado”.
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74.3.2-[ 1] —Programa Data e Hora

Ao escolher esta opcdo 0 programa oferece a0 usuario a opcdo de usar a data e hora do
sistema, se 0 usuario ndo quiser usar esta data basta teclar N e digitar a nova data e hora a
ser programada.

7.4.3.3-[ 2] —Programa Cliché do Proprietario

Ao escolher esta opcéo o usuario deve editar um novo cliché usando as teclas Alt-S para
terminar a edicdo e executar o comando. Também podera desistir a qualquer momento
usando atecla Esc.

7.4.3.4-[ 3] —Programa Numero de Loja e Caixa

Ao escolher esta opcdo o usuério devera informar 0s nimeros do caixa e da loja com 4
digitos cada um.

7.4.35-[ 4] - Troca de Stuacdes Tributarias

Ao escolher esta opcdo o0 usuario devera informar 0 numero de aiguotas que serdo
programadas e 0 novo valor das aliquotas. Se for informado um nimero de aliquotasigual a
3 s0 serdo considerados as trés primeiras aliquotas.

7.4.3.6-[ 5] —Zeramento da CMOS
Quando escolhida esta op¢do, serdo zeradas as variaveis contidas na memoria RAM do
ECF, neste comando ndo € necessario digitar nada e nem € pedido nenhuma confirmagao.

7.4.3.7-[ 6] — Informacdes da Impressora
Esta opcdo mostra na tela todas as informagdes fornecidas pelaimpressora, deve-se usar as
teclas PGUP e PGDN para mudar de telae atecla ESC para sair.
Este comando € executado mesmo que a impressora ndo esteja em intervencdo técnica, e
esta disponivel aqui porque julgamos que seja uma ferramenta bastante Util para o técnico.

7.4.3.8-[ 7] —Vinculagdo ao ISS

Quando escolhida esta opcéo serd mostrado na tela duas colunas com 16 itens cada uma, a
coluna da esquerda refere-se as aliquotas vinculadas ao ICMS e a coluna da direita as
aliquotas vinculadas a0 ISS, 0 usuario deve usar as setas para posicionar 0 “X” na coluna
desgjada.

7.4.3.9-[ 8] —Nomeia TP N&o Sujeito

Quando escolhida esta opcdo, serd apresentado na tela dois campos de edi¢do, um para o
numero do totalizador e outro para 0 nome do totalizador. No nimero, deve-se informar um
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nimero de 01 a 50 ou #1 a #9 para 0s nove primeiros totalizadores. O nome pode Ter no

maximo 19 caracteres.
7.4.3.10 - [ 9] —Habilita/Desabilita Cupom Adicional

Habilita ou desabilita a emissdo do cupom adicional “stub”.

7.4.4 - Comandos de Demonstracéo

Este grupo de comandos reline a maioria dos comandos da impressora e objetiva
demonstrar o funcionamento dos comandos e também a utilizagdo dos mesmos nos

aplicativos.

Menu Demonstragéo:

[ 0] — Comandos de Inicializacéo

[ 1] — Comandos do Cupom Fiscal

[ 2] — Comandos do Bilhete de Passagem

[ 3] — Comandos dos Relatorios Fiscais

[4]- Comando das Operagdes ndo Sujeitas ao lcms
[ 5] — Comandos das Informagdes da |mpressora
[ 6] — Comandos da Gaveta e Autenticacdo

[ 7] - Impresséo de Cheque

[ 8] — NUmero de Série

[ 9] — Restaurante

[ A] — FitaDetalhe

7.4.4.1-[ 0] —Comandos de Inicializacgo

Esta opcdo permite que o usuério faga as programagdes iniciais do equipamento que ndo
dependem de intervencdo técnica. Abaixo listamos as programacOes disponivels neste
maodulo. N&o explicaremos cada um destes itens porgque as informagfes necessarias para o
entendimento destes itens se encontram bem explicadas no manual do equipamento.

- Programa Simbolo da M oeda Corrente

- AdicionaAliquota Tributéria

- Ativa/Desativa o Horério de Veréo

- Nomeia Departamento

- Nomeia TP n&o Sujeito a0 ICMS

- Programa Truncamento/Arredondamento
- Programa Line Spacing

- Programa Cupom Spacing
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- Resetalmpressoraem Erro
7.4.4.2-[ 1] —Comandos do Cupom Fiscal

Esta opcdo permite executar todos os comandos relativos ao Cupom Fiscal, os comandos
S0 0S seguintes:

- Abre Cupom Fisca

- Vendeltem

- CancelaUltimo item Vendido

- CancelaQualquer item Vendido

- Abre Fechamento com Formas de Pagamento
- Efetua Forma de Pagamento

- Fecha Formas de Pagamento

- CancelaUltimo Cupom Emitido

- Programa Formas de Pagamento

- Vende Item com 3 casas ha quantidade

- Vendade Item com Departamento

- Acréscimo Financeiro

- Unidade de Medida

- Descrigéo de Item com até 200 Caracteres
- ProgramaN Formas de Pagamento

7.4.4.3-[ 2] — Comandos do Bilhete de Passagem

Esta opcdo permite a execucdo dos comandos relativos ao Bilhete de Passagem, os
comandos s80 0s seguintes:

- Abre Bilhete de Passagem

- Vende ltem

- CancelaUltimo Item Vendido

- Abre Fechamento Com Formas de Pagamento
- EfetuaForma de Pagamento

- Fecha Formas de Pagamento

- CancelaUltimo Cupom Emitido

- Programa Formas de Pagamento

7.4.4.4 - [ 3] —Comandos dos Relatorios Fiscais

Esta opcdo permite a execucdo dos comandos de emissdo de relatérios fiscais, os comandos
S0 0S seguintes:

- Emite Leitura X
-  Emite LeituradaMemoriaFiscal
- Emite Redugéo Z
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- Emite Leitura X pela Serial
- Emite LeituradaMeméria Fiscal em Arquivo

74.45-[ 4] - Comando das Operacdes ndo Qujeitas ao lcms

Esta opcéo permite a execucdo de todos os comandos de operagdes néo sujeitas ao ICMS,
0S comandos S&0 0s seguintes:

- Sangria

- Suprimento

- Recebimento N&o Sujeito ao ICMS

- Reatério Nao Sujeito ao ICMS

- FechaReatorio Nao Sujeito a0 ICMS

- Abre Comprovante Néo Fiscal Vinculado
- Usa Comprovante Néo Fiscal Vinculado

7.4.4.6 - [ 5] — Comandos das Informagdes da Impressora

Esta opcdo permite a execucdo dos comandos para recebimento das informacgbes da
impressora, 0s comandos Sa0 0s seguintes:

- Recebe Status da Impressora Fiscal

- Recebe Variaveis (Esc 23)

- Recebe Numero Sequiencial do Cupom

- Recebe Subtotal

- Recebe Totalizadores Parciais

- Recebe Aliguotas Programadas

- Recebe Todas as Informagdes da Impressora
- Leiturados Dados da Memodria Fiscal

7.4.4.7 - [ 6] — Comandos da Gaveta e Autenticacio

Esta opcéo permite a execucéo dos comandos da Gaveta e Autenticagdo, 0s comandos sdo
0S seguintes:

- Aciona Gaveta

- Recebe Status da Gaveta
- Autentica

- Caracter de Autenticagdo

7.4.4.8-[ 7] —Impressdo de Cheque
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Esta opcéo permite a execucdo dos comandos relativos a impressdo de cheques, 0s
comandos s80 0s seguintes:

- ProgramaNome da Moeda no Singular
- ProgramaNome da Moeda no Plural

- Imprime Cheque

- Estado do Cheque

- Cancelalmpressdo do Cheque

7.4.49-[ 8] —NUmero de Srie

Esta opcdo permite a programagdo do nimero de série, esta op¢ado se encontra disponivel
aqui para ser utilizada em alguns testes em que o usuario ndo queirafazer todo o processo
deinicializagdo da méquina.

7.4.4.10-[ 9] — Restaurante

Esta opcéo permite executar todos os comandos relativos a impressora de restaurante.
OBS: Os comandos desta opcao ainda ndo estdo totalmente implementados.
7.4.4.11-[ A] —Fita Detalhe

Esta opcéo permite a emissdo da Fita Detalhe para o pedido de uso do equipamento, 0
usuério poderd optar por emitir uma Fita com as configuracbes default do programa
(configuracdes existentes no arquivo Fita.ini) ou uma fita que permite que o usuério faca
configuracOes diferentes. As opgdes encontradas no menu s&o as seguintes:

- Default

- Configurada
Default: Esta opgao emite uma Fita Detalhe com as configuragdes existentes no arquivo
Fitaini.

Configurada: Esta opcéo permite ao usuario configurar a Fita Detalhe que desgja emitir,
ou sgja, 0 usuario podera programar até 16 aliquotas, mudar os nomes dos itens e mudar os
nomes dos totalizadores ndo sujeitos ao icms. Ao fina das configuragtes, o usuério podera
salvar estas configuragdes ou ndo no arquivo Fita.ini. Recomenda-se que o usuario guarde
0s arquivos Fitaini com as configuragdes mais usadas e apenas substitua o arquivo para
emitir uma fita detalhe com a configuracdo desejada, pois o arquivo Fita.ini guardara
sempre a Ultima configuragéo salva.

Atendendo a sugestes de usuarios, agora na Fita detalhe sera emitida uma venda de item
para cada al iquota programada.

7.4.5 - Dump
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Quando executada , esta opcdo mostra 0 Dump dos dados enviados e recebidos pelo
programa no ultimo comando. Este comando pode ser executado a partir de qualquer menu

teclando-se F1.

OBS: Esta opcao podera ser chamada a partir de qualquer menu utilizando a tecla de atalho

F1.

7.4.6 - Configuracoes

Esta op¢do permite que o usudrio informe ao programa se trata-se de horario de Verdo ou
ndo, esta configuracdo serve para o acerto do rel6gio em fabrica.

7.4.7 - Sai do Programa

Quando executada esta opcao, o programa é fechado.
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8. Legidacao Fiscal Comentada

8.1 - Objetivo
O objetivo deste trabalho é colocar a disposicéo do profissional que realiza

reparos e intervencao técnica em equipamento emissor de cupom fiscal a legislacéo
que rege 0 assunto.

O Convénio ICMS n°. 156/94 que determina as normas aplicavels ao
Equipamento Emissor de Cupom Fiscal (ECF), é de dificil compreensdo para o leigo ,
porque , além de extenso , utiliza indmeras expressdes técnicas , 0 que , as vezes , pode
desanimar e confundir o leitor. No entanto, apesar de um texto complexo, por certo, com
as informagOes agqui oferecidas , estardo minimizadas as dificuldades do profissional desse
segmento.

Este documento esta de acordo com a legislagéo vigente conforme Convénio 156
(atualizado) de 07/12/94 — DOU de 15/12/94

8.2 -0 que é o Emissor de Cupom Fiscal (ECF) ?

O emissor de cupom fiscal (ECF) € um equipamento de controle de caixa, que
atende as disposi¢oes do Convénio n°. 156/94 , de 07/12/94, voltado para a impresséo de
documentos (cupons fiscais, comprovantes e relatérios gerenciais), que possibilita ainda, a
interacdo das informagdes capturadas com as demandas inerentes aos controles gerenciais
do equipamento. S&0 equipamentos dotados, de dispositivos que dificultam o
desatendimento involuntario dalegislacdo tributéria por parte de seus usuarios.

8.3 - Tipos de ECF
Para os efeitos do Convénio 156/94 entende-se como:

| — ECF — 0 equipamento com capacidade de emitir Cupom Fiscal, bem como outros
documentos de natureza fiscal, que atenda as disposi¢cdes deste Convénio, compreendendo
tréstipos basicos:

a) ECF-PDV: com capacidade de efetuar o calculo do imposto por aiquota incidente
e indicar, no Cupom Fiscal, o GT atualizado, o simbolo caracteristico de acumulagdo neste
totalizador e o da situagéo tributéria da mercadoria;

b) ECF-MR: que, sem 0s recursos citados na alinea anterior, apresenta a possibilidade
de identificar as situagdes tributarias das mercadorias registradas através da utilizacéo de
Totalizadores Parciais,

c) ECF-IF. com capacidade de atender as mesmas disposicdes do ECF-PDV,
constituido de médulo impressor e periféricos.
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8.4 - Concomitancia

O registros das mercadorias vendidas devem ser impressos no cupom fiscal de
forma concomitante a respectiva captura ou registro das informacdes referentes a cada
item vendido ao consumidor. Isto significa que , apés a digitacdo ou leitura do codigo do
produto e a sua quantidade , o aplicativo devera comandar imediatamente a sua impressao
no ECF. Portanto, ndo é permitido o uso de aplicativos onde sdo capturados inicialmente
todos os itens e quantidades para, no final da operacdo , emitir-se o cupom fiscal ou a
formagéo, no equipamento servidor, das filas de impressdo. Segue abaixo transcrito trecho
dalegislacdo vigente, Convénio 156/94, que detalha sobre o assunto supra citado:

SECAOV
DA FITA DETALHE

“Clausula vigésima segunda. A Fita Detalhe, que representa o conjunto das
segundas vias de todos os documentos emitidos no equipamento, deve ser impressa pelo
ECF concomitantemente a sua indicacéo no dispositivo de visualizacdo do registro das
operacOes por parte do consumidor, devendo, ainda, sua utilizagdo atender as seguintes
condigoes......."

8.5 — Codificag&o de Mercadorias

A codificagdo dos produtos é uma exigéncia para o uso de ECF. O codigo
padronizado € o EAN, mas o contribuinte podera utilizar outros tipos de codificacéo
existentes ou uma codificacdo propria, desde que informado no pedido de uso . O cédigo a
ser utilizado para o registro das prestaces de servicos obedecerda a norma especifica da
Secretaria da Receita Federal.

Os precos unitarios ndo deverdo ser alterados durante a operacdo de venda, sendo que os
itens comercializados com valores diferentes dos cadastrados deverdo ser consignados no
cupom fiscal como desconto ou acréscimo.

Os equipamentos deverdo ser inicializados com apenas as aliquotas potencialmente
utilizaveis pelo estabelecimento, sendo feitas novas inclusdes a medida que forem
necessarias.

8.6 — Documentos Emitidos pelo ECF — IF

ECF é o equipamento com capacidade de emitir cupom fiscal, bem como
documentos de outra natureza ndo fiscal , que atenda as disposi¢cdes do Convénio n°.
156/94, sendo os mesmos  :

Cupom Fiscal

Cupom Fiscal de Cancelamento

Cupom Né&o Fiscal e/ou vinculado
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Leitura X
Reducéo Z
LeituradaMemériaFiscal em bobina ou meio magnético

Fita Detalhe ( 2°. via da bobina de papel contendo todas as operagdes realizadas pelo
estabel ecimento)

8.7 - Memoaria Fiscal

E uma memaria EPROM (erasable programmable read only memory) — memoria
programével (apenas para ser lida) , inviolavel, com capacidade de armazenar os dados
relativos a, no minimo, 1825 dias , fixada a estrutura interna do ECF , coberta por resina
termoendurecedora opaca, que garanta a inviolabilidade da mesma, destinada a gravar
informagdes de interesse fiscal.

Namemoriafiscal sdo gravadas as seguintes informacoes:

numero de fabricacdo do ECF

numeros de inscricdo federa e estadual do estabelecimento (CGC e l.E.)
logotipo fiscal (BR estilizado)

versao do programafiscal homologada pela COTEPE/ICMS

venda bruta e respectivas data e hora de sua gravacéo

contador de reinicio de operacdo (quando de uma intervencado técnica)
contador de redugdes

Segue abaixo transcrito trecho da legislacéo vigente, Convénio 156/94, que detalha
sobre 0 assunto supra citado:

SECAO I
DA MEMORIA FISCAL

Clausula sexta. O ECF deve ter Memoéria Fiscal destinada a gravar:
| - 0 nimero de fabricacdo do ECF;

Il - os numeros de inscricdo, Federal e Estadual, do estabel ecimento;
Il - o Logotipo Fiscal;

IV - aversdo do programa fiscal homologada pela COTEPE/ICMS;
V - diariamente:

a) venda bruta e as respectivas data e hora da gravacéo;

b) o Contador de Reinicio de Operacéo;

a) o Contador de Reducoes,
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b) o valor acumulado em cada totalizador parcia de situacéo tributaria.
| Nota: A alinead foi acrescentada pelo Convénio ICM S 002/98. |

8 1° A gravacdo, na Memoéria Fiscal, da venda bruta didria acumulada no Totalizador
Geral, do Contador de Reducdo e das respectivas data e hora, dar-se-4 quando da emissdo
da Reducdo Z, a ser efetuada no fina do expediente ou, no caso de funcionamento
continuo, as 24 (vinte e quatro) horas, sendo as demais informagdes relacionadas nesta
cldusula gravadas concomitante ou imediatamente apl0s a respectiva introducdo na
memoria do equipamento.

8§ 2° Quando a capacidade remanescente da Memdria Fiscal for inferior & necessaria para
armazenar dados relativos a 60 (sessenta) dias, o ECF deve informar esta condi¢do nos
cupons de Leitura X e nos de Reducéo Z.

8 3° Em caso de falha, desconexdo ou esgotamento da Memoria Fiscal, o fato devera ser
detectado pelo ECF que permanecera blogueado para operagdes, exceto, no caso de
esgotamento, paraLeitura"X " e daMemoria Fiscal.

8 4° O Logotipo Fiscal (BR), aprovado pela COTEPE/ICMS, deverd ser impresso nos
seguintes documentos:

1. Cupom Fiscdl;

2. Cupom Fiscal Cancelamento;

3. Leitura X;

4. Reducéo Z;

5. LeituradaMemoria Fiscal;

6. documentos fiscais emitidos em formul rios pré-impressos.

| Nota: O item 6 foi acrescentado pelo Convénio ICMS 65/98. |
8 5% As inscricOes, federal e estadual, o Logotipo Fiscal, a versdo do programa fiscal
aprovado pela COTEPE/ICMS, o Contador de Reinicio de Operacdo, o Contador de
Reducdes e o nimero de fabricagdo do ECF, devem ser gravados unicamente na Memdria
Fiscal, de onde sdo buscados quando das respectivas emissdes dos documentos
relacionados no paragrafo anterior.

8§ 6° Em caso de transferéncia de posse do ECF ou de ateragcdo cadastral, os novos
numeros de inscricdo, Federal e Estadual, devem ser gravados na Memoria Fiscal.

§ 7° O numero de digitos reservados para gravar o valor da venda bruta diaria na Memoéria
Fiscal, serdde, no minimo, 12 (doze).

8§ 8° O fato da introducdo, na Memdria Fiscal, de dados de um novo proprietério encerra
um periodo, expresso pela totalizagdo das vendas brutas registradas pelo usuario anterior,
paraefeito de Leiturada Meméria Fiscal.

8 9° No caso de esgotamento ou dano irrecuperavel naMemaria Fiscal queinviabilize o
uso do ECF, o fabricante podera colocar nova PROM ou EPROM que atenda ao disposto
no inciso X da clausula quadragésimaterceira, observado, ainda, o seguinte:

| — anova PROM ou EPROM devera ser fixada internamente na estrutura do ECF de
forma permanente, envolvida em resina termoendurecedora opaca, impedindo 0 acesso e a
remocdo da mesma;

Il —aPROM ou EPROM anterior devera ser mantida no equipamento, devendo:
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a) Nno caso de esgotamento, possibilitar a sualeitura;
b) no caso de danificacdo, ser inutilizada de forma que ndo possibilite 0 seu uso;

Nota: A redacdo atual dos incisos | e Il do § 9° foi dada pelo Convénio ICMS 65/98. A
redacéo anterior era

| —a PROM ou EPROM que contiver a Memoria Fiscal danificada devera ser retirada do
equipamento, ou, no caso de impossibilidade de sua remogdo, a PROM ou EPROM devera
ser inutilizada de forma que ndo possibilite 0 seu uso;

Il — deverd ser anexado ao Atestado de Intervencdo, documento fornecido pelo fabricante
atestando que a substituicdo da PROM ou EPROM atendeu as exigéncias e especificacoes
do Convénio ICMS 156/94.

8§ 10. Na hipdtese do paragrafo anterior, anova PROM ou EPROM da Memoria Fiscal
deverd ser inicializada pelo fabricante, com a gravacdo do mesmo nimero de série de
fabricagdo acrescido de umaletra, respeitada a ordem alfabética crescente, devendo ser
afixada nova plagueta de identificacdo no equipamento, mantida a anterior.

Nota: Os 88 9° e 10 foram acrescentados pelo Convénio ICM S 132/97.

8.8 — Software Basico

E o programa que atende as disposi¢des do Convénio 156/94, de responsabilidade
do fabricante, residente de forma permanente no equipamento , em memaoria PROM ou
EPROM, com afinalidade especifica de gerenciamento das operacdes e impressdo de
documentos Através do ECF, ndo podendo ser modificado ou ignorado por programa
aplicativo do usuario.

8.9 — Software Aplicativo

E o programa (software) desenvolvido para o usuério, com a possibilidade de
enviar comandos, estabelecidos pelo fabricante do ECF, a0 SOFTWARE BASICO, sem
ter, entretanto, capacidade de alteré-1o ou ignoré-lo.

8.10 — Pedido de Uso

E o processo pelo qual é realizado a solicitag3o e alegalizagio do pedido de uso de
equipamento ECF-IF perante a Secretaria da Fazenda ou Administracdo Fazendaria
responsavel, 6rgao responsavel pelo controle dos equipamentos emissores de cupom fiscal.
Portanto, somente ap0s a aprovacao deste pedido € que o equipamento estara liberado para
uso de emissdo de cupom fiscal.
A principal condi¢éo para a utilizacdo do ECF € que a operacdo de venda de mercadorias
e/ou prestacdo de servico sgja a vargjo e que a mercadoria segja retirada ou 0 servigo
utilizado pelo proprio consumidor ou usuario.
Lembramos que 0s processos inerentes a solicitacdo do Pedido de Uso, bem como a sua
aprovacdo sdo determinados pela Secretaria da Fazenda ou Administracdo Fazendaria
competente do local onde se encontra 0 ECF em quest&o, conforme Cléausula Segunda da
Secéo Il do Convénio 156/94.
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Segue abaixo transcrito trecho da legislacdo vigente, Convénio 156/94, que detalha sobre
0 assunto supra citado:

SECAO I
DO PEDIDO DE USO

Clausula segunda. O uso de ECF sera autorizado pelo Fisco da unidade da
Federacdo a que estiver vinculado o estabelecimento interessado, em requerimento
preenchido no formulério "Pedido de Uso ou Cessacdo de Uso de Equipamento Emissor de
Cupom Fiscal", no minimo em 3 (trés) vias, conforme modelo anexo, contendo as
seguintes informacdes:

| - motivo do requerimento (uso, alteracdo ou cessagao de uso);
Il - identificac&o e endereco do contribuinte;
[1l - nimero e data do parecer homologatorio do ECF junto a COTEPE/ICMS;

IV - marca, modelo, nUmero de fabricacdo e numero atribuido ao equipamento, pelo
estabel ecimento usuario;

V - data, identificacdo e assinatura do responsavel;

8§ 1° O pedido sera acompanhado dos seguintes elementos:

1. 12viado Atestado de Intervencdo em ECF;

2. copiado pedido de cessacdo de uso do ECF, quando tratar-se de equipamento usado;
3. copia do documento fiscal referente a entrada do ECF no estabel ecimento;

4. copia do contrato de arrendamento mercantil, se houver, dele constando,
obrigatoriamente, clausula segundo a qual o ECF s6 podera ser retirado do estabelecimento
ap0s anuéncia do Fisco;

5. folha demonstrativa acompanhada de:
a) Cupom de Reducdo Z, efetuada apos a emisséo de Cupons Fiscais com valores minimos;

b) Cupom de Leitura X, emitida imediatamente apds o Cupom de Reducéo Z, visualizando
o Totalizador Geral irredutivel;

c) Fita Detalhe indicando todas as operacOes possivels de serem efetuadas;
d) Indicacéo de todos os simbolos utilizados com o respectivo significado;
€) Cupom de Leiturada Memoria Fiscal, emitida apés as | eituras anteriores;

f) exemplos dos documentos relativos as operacdes de controle interno possiveis de serem
realizadas pelo ECF, em se tratando de equipamentos que necessitem de exame de
aplicativo;

6. cOpia da autorizacdo de impressdo da Nota Fiscal de Venda a Consumidor, série "D",
modelo 2, a ser usada no caso de impossibilidade temporéria de uso do ECF ou, se for o
caso, do Bilhete de Passagem,;

§ 2° Atendidos os requisitos exigidos pelo Fisco, este terd 10 (dez) dias para sua
apreciacdo, prazo ndo aplicavel a pedidos relativos a equipamentos que necessitem de
exame de aplicativo;

§ 3° Asvias do requerimento de que trata esta clausula teréo o seguinte destino:
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1. al®viaseraretida pelo Fisco;
2. a22via seradevolvida ao requerente, quando do deferimento do pedido;
3. a3?viaseradevolvida ao requerente, como comprovante do pedido;

8§ 4° Ficaacritério do Fisco de cada unidade da Federagéo a utilizagéo de etiqueta ou cartaz
de identificacdo a ser afixado no ECF autorizado.

8 5° Serdo anotados no livro Registro de Utilizagcdo de Documentos Fiscais e Termos de
Ocorréncias, modelo 6, os seguintes elementos referentes ao ECF:

1. nimero do ECF, atribuido pelo estabel ecimento;

2. marca, modelo e nimero de fabricacéo;

3. numero, data e emitente da Nota Fiscal relativa a aquisi¢cdo ou arrendamento;
4. data da autorizacéo;

5. valor do Grande Total correspondente a data da autorizacao;

6. numero do Contador de Reinicio de Operacéo;

7. versdo do software bésico instalado no ECF.

8.11 — Pedido de Cessacéo de Uso

E o processo pelo qual é realizado a solicitagdo de cessacdo de uso de um ECF-IF,
a Secretaria da Fazenda ou Administracdo Fazendéria responsavel, o qual ndo serd mais
utilizado para a venda de mercadorias e/ou servicos ao consumidor ou usuério fina devido
a substituicéo, alteracéo de proprietario do referido equipamento (transferéncia) e a pedido
do usuério ou do fisco.

Lembramos que os processos inerentes a solicitacéo do Pedido de Cessagado de Uso,
bem como a sua aprovagao sdo determinados pela Secretaria da Fazenda ou Administracéo
Fazendaria competente do local onde se encontra 0 ECF em questéo, conforme Clausula
Segunda da Secéo Il do Convénio 156/94.

Segue abaixo transcrito trecho da legislacéo vigente, Convénio 156/94, que detalha
sobre 0 assunto supra citado:

SECAO 111
DO PEDIDO DE CESSACAO DE USO

Cléausula terceira. Na cessacéo de uso do ECF, o usuario apresentara, ao Fisco a
que estiver vinculado, o "Pedido para Uso ou Cessacéo de Uso de Equipamentos Emissores
de Cupom Fiscal", indicando tratar-se de cessacdo de uso, acompanhado de cupom de
leitura dos totalizadores e de cupom de leituramemaria fiscal.

8§ 1° O usuario indicara no campo "Observagdes' o motivo determinante da cessacao.

§ 2° Deferido o pedido sera providenciada a entrega ao novo adquirente, se for o caso, de
copia reprografica da 22 via do "Pedido de Uso ou Cessacdo de Uso de Equipamento
Emissor de Cupom Fiscal", referente a cessacéo.
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8.12 - Credenciamento

As Secretarias da Fazenda adotam o credenciamento de empresas para intervengéao
em equipamentos emissores de cupom fiscal, sgjam eles fabricantes, importadores, de
assisténcia técnica ou de revenda de equipamentos.

O credenciamento ndo constitui direito de todos os contribuintes que mantém
envolvimento com equipamentos emissores de cupom fiscal, sendo que os requisitos
principais sd0 0 interesse das Secretarias da Fazenda, a necessidade regiona e
competéncia técnica da empresa.

A concessdo € de amplitude estadual, restringindo-se a marca, ao modelo, ao tipo
de equipamento e aos estabel ecimentos inscritos no cadastro de contribuintes do estado.

Segue abaixo transcrito trecho da legislacéo vigente, Convénio 156/94, que detalha
sobre 0 credenciamento e as atribuicdes dos mesmos:

CAPITULO LI
DO CREDENCIAMENTO
SECAO |
DA COMPETENCIA

Cladusula sétima. A critério do Fisco, podem ser credenciados para garantir o
funcionamento e a inviolabilidade do ECF, bem como para nele efetuar qualquer
intervenc&o técnica:

| - ofabricante;
[l - o importador;

[1l - outro estabelecimento, possuidor de "Atestado de Capacitagdo Técnica' fornecido
pel o fabricante ou importador da respectiva marca.

Paragrafo unico. O credenciamento € obrigatoriamente precedido de cadastramento na
unidade da Federac&o correspondente.

SECAOII
DASATRIBUICOESDOS CREDENCIADOS

Cléusula oitava. Constitui atribuicdo e conseqliente responsabilidade do credenciado:

| - atestar o funcionamento do ECF, de conformidade com as exigéncias previstas neste
Convénio;

Il - instalar e, nas hipoteses expressamente previstas, remover o lacre destinado aimpedir a
abertura do ECF, sem que fique evidenciado;

[l - intervir no ECF para manutencgdo, reparos e outros atos da especie.

8 1° Fica a critério de cada unidade da Federacdo determinar os procedimentos relativos a
instalac&o do lacre, quando do inicio da utilizagdo do ECF.

§ 20 E da exclusiva responsabilidade do credenciado a guarda dos lacres, de forma a evitar
asuaindevida utilizaco.
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8§ 3° A Letura X deverda ser emitida antes e depois de qualquer intervengdo no
equipamento.

8§ 4° Naimpossibilidade de emisséo do primeiro cupom de leitura de que trata o parégrafo
anterior, os totais acumul ados devem ser apurados mediante a soma dos dados constantes
na dltimaLetura X, ou Reducédo Z, ou Leiturada Memdriade Trabalho, a que for mais
recente, e das importancias posteriormente registradas na Fita-detal he.

Nota: A redacéo do 8§ 4° foi aterada pelo Convénio ICMS 002/98. A redacéo original era:

8§ 4° Na impossibilidade de emissdo do primeiro cupom de leitura de que trata o parégrafo
anterior, os totais acumulados devem ser apurados mediante a soma dos dados constantes
no ultimo cupom de leitura ou de reducdo emitido e das importancias posteriormente
registradas na Fita Deta he.

Clausula nona. A remocéo do lacre somente pode ser feita nas seguintes hipéteses:

| - manutencdo, reparo, adaptacdo ou instalacdo de dispositivos que impliquem essa
medida;

[l - determinacéo ou autorizacdo do Fisco.

Clausula décima. O credenciado deve emitir, em formulario proprio, de acordo com o
modelo anexo, o documento denominado "Atestado de Intervencdo em Equipamento
Emissor de Cupom Fiscal";

| - quando da primeirainstalacéo do lacre;
Il - quando ocorrer acréscimo do Contador no Reinicio de Operagéo;
Il —em qualquer hipdtese em que hajaremocéo do lacre.

Nota: O inciso Il foi acrescentado pelo Convénio ICMS 65/98. |

Clausula décima primeira. O "Atestado de Intervencdo em Equipamento Emissor de
Cupom Fiscal" deve conter, no minimo, as seguintes indicacdes:

| - denominacdo: "Atestado de Intervencéo em Equipamento Emissor de Cupom Fiscal™;
[l - nUmeros, de ordem edavig;

1l - nome, endereco e numeros de inscricdo, Federal e Estadual, do estabelecimento
emissor do atestado;

IV - nome, endereco, Codigo de Atividade Econdémica Estadual e nimeros de inscricao,
Federa e Estadual, do estabelecimento usuério do ECF;

V - marca, modelo e nimeros de fabricacéo e de ordem do ECF,

VI - capacidade de acumulacdo do Totalizador Geral e dos Totalizadores Parciais e
capacidade de registro de item;

VII - identificagdo dos totalizadores;
VIII - datas, deinicio e de término, daintervencao;

IX - importancias acumuladas em cada Totalizador Parcial, bem como no Totalizador
Geral, antes e apos aintervencéo e

a) Numero de Ordem da Operacéo;
b) quantidade de reducdes dos Totalizadores Parciais;
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c) se for o caso, nUmero de ordem especifico para cada série e subsérie de outros
documentos emitidos;

d) se for o caso, quantidade de documentos cancelados,
X - valor do Contador de Reinicio de Operagdes, antes e ap0s a intervencao técnica;
X1 - nimeros dos lacres retirados e/ou colocados, em razdo da intervencéo efetuada;

XI1I - nome do credenciado que efetuou a intervencéo imediatamente anterior, bem como
numero do respectivo atestado de intervencéo;

X1II - motivo daintervencéo e discriminagao dos servicos executados;

X1V - declaracdo nos seguintes termos. "Na qualidade de credenciado atestamos, com
pleno conhecimento do disposto na legislacéo referente ao crime de sonegacéo fiscal e sob
nossa inteira responsabilidade, que o equipamento identificado neste atestado atende as
disposicdes previstas na legislacéo pertinente”;

XV - loca deintervencéo e data de emissao;

XVI - nome e assinatura do interventor, bem como espécie e nimero do respectivo
documento de identidade;

XVII - nome, endereco e niumeros de inscricdo, Federal e Estadual, do impressor do
atestado, data e quantidade da impressdo, niumero de ordem do primeiro e do ultimo
atestado impresso e nimero da " Autorizagao para Impressdo de Documentos Fiscais'.

8 1° Asindicagdes dosincisos |, I1, [11, XIV e XVII serdo tipograficamente impressas.

§ 2° Havendo insuficiéncia de espaco, as indicagdes previstas nosincisos VI, 1X, X1l e
X111 poderéo ser complementadas no verso.

8§ 3° Os dados de interesse do estabelecimento credenciado poder&o ser indicados em
campo especifico, ainda que no verso.

8§ 4° Os formulérios do atestado serdo numerados em ordem consecutiva de 1 a 999.999,
reiniciada a numeragéo quando atingido este limite.

8§ 5° O "Atestado de Intervengdo em Equipamento Emissor de Cupom Fiscal" sera de
tamanho ndo inferior a29,7 cm x 21 cm.

8§ 6° Os estabel ecimentos graficos somente poderéo confeccionar formuléarios destinados a
emissdo de atestado, mediante prévia autorizacdo do Fisco, nos termos previstos no
Convénio S/N°, de 15 de dezembro de 1970, que ingtituiu o Sistema Nacional Integrado de
Informagbes Econdmico-Fiscais - SINIEF.

Clausula décima segunda. O "Atestado de Intervencdo em Equipamento Emissor de
Cupom Fiscal" serd emitido, no minimo, em 3 (trés) vias, que terdo o seguinte destino:

| - al?via, ao estabelecimento usuario, para entrega ao Fisco;
Il - a22via, ao estabelecimento usuério, para exibicéo ao Fisco;
Il - a3?via, ao estabel ecimento emitente, para exibicdo ao Fisco.

8§ 1° As 12 e 22 vias do atestado serdo apresentadas, pelo usuério, até o dia 10 (dez) do més
subsegiiente ao da intervencéo, a reparticdo fiscal a que estiver vinculado, que retera a 12
via e devolvera a 22 como comprovante da entrega.

8§ 2° As 22 e 3 vias serdo conservadas nos estabel ecimentos a que se destinam pelo prazo
de 5 (cinco) anos, contado da data da sua emisséo.
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9.1 — Apéndice 1 Placa RS-DB2
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9.2 — Apéndice 2 Especificacdo do Protocolo de Comunicacao Fiscal

O protocolo de Comunicagdo serial da sua MP-20 FI |l é estruturado em blocos,

possuindo a seguinte forma:

a) O aplicativo deveratransmitir aimpressorafiscal a seguinte sequéncia de bytes:

| STX [ NB1 | NB2 | CcMD | CcS1L | cs2 |

Onde:

e STX - byteindicativo deinicio de transmissdo (02h).

* NB1 e NB2 - bytes menos e mais significativos, respectivamente, do nimero de bytes a

serem enviados (incluindo CS1 e CS2).

* CMD - Seguéncia de bytes que compdem o comando e seus parametros.
* CS1 eCS2 - bytes menos e mais significativos, respectivamente, da soma dos bytes que

compdem o0 comando e Seus parametros.

b) Se a seqiiéncia enviada estiver correta, aimpressora respondera ao aplicativo da seguinte

maneira:

| ACK | sT1 | s12 |

Onde:

* ACK - byteindicativo de recebimento correto (06h).
* ST1eST2- bytes de estado daimpressorafiscal.

Em ST1:

bit 7 - fim de papel

bit 6 - pouco papel

bit 5 - erro no rel6gio

bit 4 - impressoraem erro

bit 3 - primeiro dado de CMD néo foi ESC (1Bh)
bit 2 - comando inexistente

bit 1 - cupom aberto

bit O - nUmero de parémetros de CMD invalido

Em ST2:

bit 7 - tipo de parametro de CMD invalido

bit 6 - Meméria Fiscal lotada

bit 5 - erro naMemoériaRAM CMOS Néo Volétil
bit 4 - aliquota ndo programada

bit 3 - capacidade de aiquotas programaveis |otada
bit 2 - cancelamento n&o permitido

bit 1 - CGC/IE do proprietario ndo programados
bit O - comando n&o executado
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Notas:

Os bytes ST1 e ST2 apenas serdo enviados apos a completa execucdo do comando,
com excecdo do comando de Leitura da Memodria Fiscal via interface seria, o qua é
tratado de maneira diferenciada pala impressora fiscal. Para este caso, os bytes ST1 e ST2,
serdo enviados logo apos o byte ACK, uma vez que o numero de bytes a serem
transmitidos pela impressora fiscal € variavel. O final de transmissdo, para este caso, é
indicado pelo envio de um byte ETX (byte indicativo de fim de transmissdo - 03h) pela

impressorafiscal.

Além disso, existem comandos que retornam dados pela interface serial como:
“Leitura das Aliquotas Programadas’, “Leitura dos Totalizadores Parciais’ e “Leitura de
Subtotal”, cujos dados séo enviados antes dos bytes de estado daimpressora (status).

C) Se a sequéncia enviada estiver incorreta, a impressora responderd ao aplicativo da

seguinte maneira:
NAK

Onde:

* NAK - byteindicativo de recebimento incorreto (15h). A impressora envia NAK caso o
checksum da sequiéncia tenha sido incorreto ou se o tempo de envio entre um byte e 0

seguinte for maior que um segundo.
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9.3 — Apéndice 3 Codificacao de Erros Criticos

Existem situagbes de erro em que a impressora fiscal fica impedida de realizar
quaisquer operacles. Estas situacfes sdo chamadas erros criticos, reportadas via LED
FALHA. Como existem diversos erros criticos, uma codificacdo de “piscamento” de leds é
feita para que a méquina possa comunicar o erro. Ta codificacdo € feita com uma
sequiéncia de piscadas rgpidas intercal adas por um apagamento lento. O nimero de piscadas
corresponde ao numero do erro critico, indicado pela tabela abaixo:

1 - Erro critico - TIMERS da CPU.
2 - Power Saving sempre ativo.

3 - Erro de RAM.

4 - Reldgio parado.

5 - Relégio ndo acessivel.

6 - Erro na EPROM Fiscal. Exige intervencao técnica para sair deste erro.

7 - Sem espaco paratroca de versao.

8 - Erro de sincronismo (DP) na MP-20 ou Auséncia de impressora TMU.
9 - Erro de margem (HP) na MP-20 ou Timeout de Transmisséo paraa TMU.
10 - Erro de margem (RP) na MP-20 ou Timeout de Recepcédo vindada TMU.

11 - Fonte com tensdo VP acimade 30V ou abaixo de 20V.

12 - Erro de Guilhotina.
13 - Erro de Presenter.
14 - Erro na bateriainternado RTC (descarregada).
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9.4 — Apéndice 4 Esquema Elétrico da Placa EPROM Fiscal Il
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9.5 - Apéndice 5 Diagramas Esquematicos das Placas Controladoras
Fiscais Il
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9.6 — Apéndice 6 Estruturas dos Produtos Fiscais Il
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9.7 — Apéndice 7 Diagramas Esquemaéticos da Fonte de Alimentacdo FR 8
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9.8 — Apéndice 8 Estruturas de Produto da Fonte de Alimentacéo FR 8

Fonte FR8
Quant | Posicao Descricao
01 T1 Transformador TP-105 (fabricante Able)
01 L1 Transformador TE-013 (fabricante Able)
01 L2 Indutor LC-007 (fabricante Able)
01 L4 Indutor LB-014 (fabricante Able)
01 Ul Transistor IRF840 / MTP5N80(ST/Motorola)
01 U2 TI111(Motorola)
01 U3 LM2940CT/L4940 V5 (ST)
01 U4 TL431CLP(ST)
01 U5 LM393 (NS)
04 D7, D8, D22, D51 Diodo 1N4937 / FR105 (Rectron)
04 D1, D2, D3, D4 Diodo 1IN5406/ 7/ 8 (MIC)
01 D20 Diodo MUR720 (Motorola)
01 D21 Diodo MUR430 / BYT28-300 (Motorola /
Philips)
01 DzZ1 Diodo 1IN972B(30V) (Fairchild)
02 | Dz3,DzZ4 56V — 1/2W (Fairchild)
03 R4, R28, R40 Resistor 0,47Q SFR25H (Constanta)
01 R20 Resistor0,47 SFR25H (Constanta)
01 R8 Resistor 22Q SFR25H (Constanta)
02 R9,R56 Resistor 47R SFR25H (Constanta)
01 R7 Resistor 100Q CR25 (Constanta)
01 R44 Resistor 150Q CR25 (Constanta)
01 R21 Resistor 220Q PRO1 (Constanta)
02 R57, R62 Resistor 1kQ CR25 (Constanta)
01 R61 Resistor 1k5 CR25 (Constanta)
03 R47, R48, R49 Resistor 1k8 SFR25H (Constanta)
04 R13,R54,R58,R59 Resistor 4k7Q CR25 (Constanta)
01 R30 Resistor 5k1Q CR25 (Constanta)
01 R52 Resistor 5k6Q CR25 (Constanta)
03 R10,R11,R12 Resistor 9k1Q CR25 (Constanta)
01 R42 Resistor 10kQ CR25 (Constanta)
01 R53 Resistor 15kQ CR25 (Constanta)
02 R5,R6 Resistor 33kQ PR02 (Constanta)
01 R50 Resistor 39kQ CR25 (Constanta)
01 R43 Resistor 47kQ CR25 (Constanta)
01 R55 Resistor 56kQ CR25 (Constanta)
01 R60 Resistor 100kQ CR25 (Constanta)
01 R45 Resistor 220kQ SFR25H (Constanta)
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01 R3 Resistor 470kQ CR25 (Constanta)
01 C54 Capacitor 4,7uF / 25V (lcotron)
01 C53 Capacitor 22uF / 25V (Icotron)
01 C33 Capacitor 47uF / 25V (Icotron)

01 C16,C35 Capacitor 100uF 40/50V (lcotron)
01 C3 Capacitor 100uF / 400V (Icotron)
02 C15,C21 Capacitor 470uF / 16V (lcotron)
01 Ci4 Capacitor 1500uF / 35V (Panasonic)
01 C13 Capacitor 2K2 / 100V (CSF)

03 C5,C6,C36 Capacitor 2K2 / 1000V (CSF)

01 C37 Capacitor 1K / 1000V (CSF)

03 C1,C7,C31 Capacitor 10K / 500V (CSF)

01 C34 Capacitor 100K / 50V (CSF)

02 C8,C10,(Schiko) Capacitor IN5/ 63V (Icotron)

02 C9,C11 Capacitor 4N7 / 63V (Icotron)

02 C32,C52 Capacitor 10N / 63V (Icotron)

01 C51 Capacitor 100N / 63V (Icotron)
01 C30 Capacitor 100K / 250V ac (Icotron)
01 VR1(Varistor) S10K 275 (Coelma)

01 TM1(Termistor) NTC5R (Cerauto)

01 Fusivel 1,5C Ac¢do Rapido (Indeletron)
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9.9 — Apéndice 9 Vista explodida e estrutura da TM-U375
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9.10 — Apéndice 10 Vista Explodida e Estrutura do DP-600
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9.11 — Apéndice 11 Formas de Onda nas Impressoras MP 20/40 FI 1l

PLACA LOGICA MP 20 FI Il - Codigo 4711

PONTO DE TESTE TP 1

» Pino 1-RESET: - Impressora em condi¢cdo normal = 5V
- Impressora em condicéo resetada = 0,7V

» Pino 2 - Disparo das Agulhas (DISPAGUL):

Tek  JL @ Stop b Pos: 0000s MECIDIAS
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\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ f :
i o g
B R SR . AN CHI
: : fEdio
RS NI RO SUN AN B e
\ \ \ i : Oelta
'I-psl.h.l}“%nn%ss ; 38|:|.|:|__|_|5
: \ : E : : : : 2.632kHz
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ E CH1
S I i 2 Ficol
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ E\\\\\\\.\\E\\\\E\\\\E\\\\“ E.1EI|||I
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ LSUURE I NR VRN N v |
E 3.5aY

CHT1 200%  CH2 2.00% I:--125EI,LI5:

CH1 & 241
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CRISTAL X1

» Pino ligado ao Capacitor C20

Tek ol Lo @ Stop M Pos 0.000% MEDIDAS

{ f f f Origem
SR & TR S
SR RO R TR AU YR N R AN WY S N =T
VoV TV Médin
T T k)
'I-l-ssss%szsz%zszz%zzzz%zzz:%::::%:sss%szsz%zszs%zzzz F[Eq|_||'_-'lr||:|a

. . . . E . . . . “—25'3EMH2
\\\\\\\\ I:H.I

g Pico a Pico

AEEE ;

0§ §§

£ § § §

CH1 .00y CH2 200 M 25.0ns
Posicao wertical CHT 0,00 divs <000

CONECTOR CN 3

» Pino 3 — Sensor RP (RPC)

Tek S & Stop M Pos: 0.000s CURSORES

S T T R T T

F Y T T T T T R SR Y

Delta
G20

Delta
d::c G§30,0ms

'I{-zzzz;zz

ProboR B OROTOTOYOREGEORR

- 1.124Hz
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ —
T R O S A T S = rB0.0ms

\\\\\\ Cursor 2
\ : ~ : R : ‘ ‘ 130.0ms

CHT 2.00% - CHE 200 M 25ims EHT 7 F20my

i §§¢f
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» Pino 8 — Sensor HP (MARG?2)

L SREREREEE

FEDIDAS

P3P oRoRoToTo:od Erorob BB OEOROGTOR Pror bbb oboro:oq

Qrigern
CH1

4,224

CH1

CH1 200%  CH2 200 M S00ms
» Pino 9 — Sensor DP (Sincronismo)
Tel e & Stop M Pos: 00005 MEDIDAS
: : : - : : :
‘ - ‘ Origem
CH1
1,73
CH1

CHT 200%  CHZ2 2.00%

i §§§

P 25005
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» Pino 10 — Sensor de Papel (SP2): - com papel = 1,48V
- sem papel = 3,87V

» Pino 14 — Sensor de Documento (DOC2): - com documento = 5,0V
- sem documento = 0,0V

CONECTOR CN 5

» Pino 1 — Sensor de Pouco Papel (SPP2): - com papel suficiente = 0,0V
- com pouco papel = 5,0V

» Pino 5 — Acionamento do Rebobinador (REBOB)

Tek S & Stop M Pos: 0.000s MEDIDAS

S S Qrigermn
R I
| Eanisaaaanairhity F K otsmnincinsai B B T CH
S SR
220y
\ \ X X : : : CH
2%2%%2222%2222%2222\222-‘-

1*2222222222222222222222

£F F § 4 F

Lo PED,

i §§¢f

CHT 10.0%  CH2 2.00% K 250ms EHT 7 0.00%
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CONECTOR CN 7

» Pino 2 — Disparo do Motor

Tek

FEDIDAS

e & Stop

1+

Erob bbb R ROy oToboRoboy

Qrigern
CH1
3484

CH1

Pico a Pico

\ \ X X . : : EIZI.?'
CH1 1008 CH2 2008 M S000s CH1 .~ -518mY
» Pino 19 — Avanco de Papel
Tel e & Stop M Pos: 00005 CURSORES
: : - : : :
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ Origem
: CH1
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\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ e 1
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\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ g Cursor 2
) ) \ \ : \ 26,04
CH1 100 CH2 2008 M 100ms CH1 7 0.00Y
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CONECTORCN 8
» Pino 1 (Fio azul) = 24,0V

» Pino 4 (Fio vermelho) = 5,0V

» Pino 6 (Fio branco) — Power Fail (PWRFAIL): com a fonte OK = 5,0V

FONTE DE ALIMENTACAO FR8

Cl U1l - 3844
> Pino 2,4 e 6 — controle PWM

Tek I @ Stop

M Pos: 0.000% MEDIDAS

& fF§§

1+

£ £ £ §

; ; ; Qrigern
A TH
MEdin
=555y
. . . . I:H-I
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S R EEY TUE A T

: : : Pico a Pico

S ad 1Y

CH1 &0.0v  CHZ 200% B 100ms CHT 7 —T2ay
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TRANSISTOR Q1

> Dreno

M Pos: 0.000% MEDIDAS

1+

(AR AN I AR AR N A H

Qrigern
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> Anodo
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» Catodo — Tensao CC = 7V (com a impressora em repouso)

DIODO D21

> Anodo

M Pos: 0.000% MEDIDAS

H

SR T

Qrigern

MEdio
307y

CH1

PerTodol
30,05 us

» Catodo — Tensao CC = 27,0V (com a impressora em repouso)
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PLACA LOGICA MP 40 FI lI- Codigo 4811

CRISTAL X1

» No pino ligado a C15

Tek LR 200MS/s 0 Acqs
i I

'l H
S S S S T T L R L L T J L - T~ T T n
f f f i f f f f 1 Select
. . . . . A . . . . IMeasurement
; ; ; ; : i ; ; 4

-Ch1Freq
24.92MHz -
- Unstable .
r histogram
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S

Frequency

4t
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width

i

Negative
Width

T T S
' : : : : i : : : : ] lofé

Gating nght—Low [Reference
Off Jetup Levals
Histogram

elect : E
Remove
Measrmnt
AL Measrmnt

CONECTOR CN 6

» Pino 3 (fio azul) — Sensor de Fim Papel (SENSPAP): — sem papel = 3,8V
— com papel = 0,2V

Cl U7 - LM339

» Pino 10 - VREF = 2,5V

» Pino 13 - PWRFAIL = 5,0V

ClU8 — TL7705

» Pino 2 - WDOUT = 5,0V
» Pino5—- RESET = 5,0V
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GRAVAQAO DA MEMORIA FISCAL NA MP20 FI Il e MP40 FI I
CONECTOR CNL1 da Placa de Meméria Fiscal

Pino 33 - VCC
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£ £ £

SR S S R Tipo
: \\\\\\\\\ ,

- R Delta
- N : : BLE0Y

S bbbt sk Delta
szzzfzzzzfzzzzizzzzfzzzEfzz 4,FE[||T|5
: : : 2 P 210.1Hz
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ g Carsor 1
RS S A S 0.000s
1 S -

R SRR , Cursor 2
\ ; : : S ‘ ‘ - 4.760ms

i §§¢f

CHT 200%  CH2 2.00% K 1.00ms | EHT 7 6.00Y

Pino 34 — VPP

Tek L [F] Ready b Pos: 1.010ms CURSORES

£% 0§ %

" : X X \ Qrigern
- : X X \ CH1

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

&

Delta
13.0%

FE 3P EROEOEOLOROYOFEOEOROERERROLLOROROR EE PR OEROEEOLOROYOREEOROEYEEOROROEOROROR

Cursar 1
0,00y

£% 0§ %

i+ .\.....\.....E ............ E..\.....\.....E ............ . ....................... E..\.....\.....E ............ E..\.....\.....E ........... |:|_|r5|:|r 2

if 0§ f

CHT 500%  CH2 200% M 250us CH1 ./~ 4.36%



Titulo:
Manual da RAT — Impressoras Fiscais Il Revisdo: 10

9.12 — Apéndice 12 Simbologia e Codificacdo do GT

Simbolo de acumulacédo no GT do ECF-IF modelo MP20-FI Il e MP40-FI II.
Este € o unico simbolo especial da impressora. Simboliza a acumulacdo de um

valor no grande total da impressora (séo as letras GT) .

* * *
* * *
*
* * * *
* *
* * *

Simbolo de acumulac&o/desconto nos totalizadores parciais:
Totalizador Simbolo
Totalizadores parciais tributados sujeitos | TO1, TO2, ..., T16 (dependendo do
ao ICMS numero de aliquotas programadas).
Totalizadores parciais tributados sujeitos [1S01, 1S02, ..., 1IS16 (dependendo do
ao ISS namero de aliquotas acima , que estao
vinculadas ao ISS, programavel no lugar
de qualquer aliquota ).
totalizadores parciais ndo sujeitos ao #1 #2 #3 #4 #5..... #50
ICMS, programaveis e usados no
mesmo cupom de sangria / suprimento.
#1 --- conta de agua
#2 --- conta de luz
Isencao I
Substituicdo tributaria F
N&o Incidéncia N
Observagoes:

A legenda das aliquotas incidentes nos totalizadores parciais sujeitos ao ICMS é impressa
no rodapé de qualquer cupom fiscal emitido, bem como naleitura X e naRedugdo Z. Caso
a operacdo efetuada acumule um valor em um dos totalizadores parciais citados acima, ao
lado do valor da operagado estara o simbolo do totalizador. Caso a operagdo efetuada sgja
um desconto em um dos totalizadores parciais citados acima, ao lado do valor da operacéo
estara o simbolo do totalizador seguido do sinal de menos (-).




Titulo:
Manual da RAT — Impressoras Fiscais Il Revisdo: 10
Marca: BEMATECH
Modelo: ECF-IF MP20-FI II
N. Série: XXXXXXXXX
Caixa: Numero de ordem do equipamento
Loja : Numero da loja do cliente
Capacidade de acumulacgao do totalizador geral : 18 digitos
Capacidade de acumulacao dos totalizadores parciais: 14 digitos
Capacidade de acumulacao do contador de reducdes : 4 digitos
Capacidade de acumulacao do contador de ordem de operacéo: 6 digitos
Capacidade de registro por item : 8 digitos
Quantidade de totalizadores parciais: Aliquotas programadas
(19 no total)
Contador de reinicio de operacao: 4 digitos
PARECER/COTEPE/ICMS NUMERO: 15/2000 DATA: 13/03/2000
Marca: BEMATECH
Modelo: ECF-IF MP40-FI II
N. Série: XXXXXXXXX
Caixa: Numero de ordem do equipamento
Loja : Numero da loja do cliente
Capacidade de acumulacgao do totalizador geral : 18 digitos
Capacidade de acumulacao dos totalizadores parciais: 14 digitos
Capacidade de acumulacao do contador de reducdes : 4 digitos
Capacidade de acumulacédo do contador de ordem de operacéo: 6 digitos
Capacidade de registro por item : 8 digitos
Quantidade de totalizadores parciais: Aliguotas programadas
(19 no total)

Contador de reinicio de operacéao: 4 digitos

PARECER/COTEPE/ICMS NUMERO: 10/2000 DATA: 13/03/2000




Titulo:
Manual da RAT — Impressoras Fiscais Il Revisdo: 10

CODIFICACAO DO GT
A decodoficacdo do GRANDE TOTAL (GT) do ECF-IF modelo MP20-FI Il e

MP40-FI Il apresenta-se da seguinte forma, conforme exemplo :

GT = HHHHHHHAEAHIADIHFE (18 digitos)
Para decodofica-lo é necessario a conversdao das letras do GT em seus

respectivos numeros, conforme tabela abaixo:

LETRA NUMERO LETRA NUMERO
A 0 F 5
B 1 G 6
C 2 H 7
D 3 I 8
E 4 J 9

Entdo o niamero decodificado sera:

7777 7770407803875 4-0

O digito verificador do GT ser4a sempre zero.

Entdo para realizar a decodificacéo e obter o valor do GT basta subtrair o
namero da esquerda do da direita sucessivamente.

4-0=4

1
2
1

l—‘OO\lU'I

w
|\]U'|_|>

o Iy

e assim por diante (note que quando o numero da esquerda for
0 da direita deve-se soma-lo de uma dezena).

PR oR 3
| T2

o
nw S
U=
~ 5 o

o~
I 1
- ®

w ©

Resultado da decodificacdo do GT:

0O0O0OO0O0O7T7YE®O643987512,1 4
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